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Grafelmélet - Bevezetés

Az aldbbiakban szeretnénk oOsszefoglalni, hogy a Grafok tananyag milyen f6 elvek és
szempontok szerint késziilt.

A tananyag megalkotasanak alapelvei

A grafelmélet tananyag célja nem pusztan az, hogy a tanulok megismerjenek egy 1j
matematikai témakort, hanem hogy rajta keresztiil olyan altalanos matematikai gondolkodési
modokkal taldlkozzanak, amelyek a kozépiskolai matematika egészében meghatarozoak. A
tananyag ennek megfelel6en tudatosan nem kizarélag a kozépszinti érettségi
kovetelményeire készit fel: az els§ négy ora elsGsorban a kozépszinthez sziikséges
alapismereteket és gondolkodasi sémakat épiti ki, mig a kovetkez6 harom 6ra mar kifejezetten
az emelt szinthez kapcsolodd mélyebb 0Osszefiiggésekre, bizonyitdsokra és stratégidkra
koncentral. Ugyanakkor torekedtiink arra, hogy ne legyen éles valtds a két rész kozott: a
masodik részt is minden tanul6csoportnak ajanljuk, ha van ra érdeklédés és id6, ugyanis
organikusan épitkeziink tovabb a fogalmak, illetve tevékenységek tekintetében, és a feladatok
nehézségében sincs nagy kiilonbség a két rész kozott. A fentieknek megfelelGen az anyag végén
két szinten megfogalmazott tudasproéba szerepel: egy révidebb azoknak, akik csak az
els6 4 ora anyagaval foglalkoztak, és egy hosszabb, amely az egész tananyag fontos fogalmaira
épit.

A feldolgozés alapvetGen felfedezteté szemléletd. A tanulok nem kész definicidkkal és
tételekkel taldlkoznak el6szor, hanem konkrét helyzetekkel, problémakkal, jatékos
tevékenységekkel, amelyekb6l fokozatosan bontakoznak ki a grafelmélet alapfogalmai.
Tudatos dontés volt, hogy a tananyag viszonylag kevés fogalomra épiil, ezekhez azonban
sokféle helyzetben, egyre tudatosabban tér vissza. A hangsily nem a definiciok szaman, hanem
azok hasznalhat6sagan és egymashoz val6 kapcsolédasan van.

Kiilonos szerepet kap a modellalkotas oda-vissza iranya: egyfeldl valos vagy jatékos
helyzetek grafként vald megjelenitése, mésfel6l egy absztrakt graf értelmezése konkrét
helyzetként. Ez a kett6s mozgas segiti a strukturalatast és azt a felismerést, hogy a graf
»,gumibol van”: ugyanaz a matematikai objektum sokféle kiils§ alakban jelenhet meg.

A grafelmélet kozismert alkalmazasai nem kiilon tandéran, hanem folyamatosan
~csepegtetve” jelennek meg: minden 4j gondolat mogott ott all egy motivalo probléma vagy
értelmezési lehetGség.

A tananyag fontos elemei a jatékok és digitalis applikaciok. Ezek Osszegyijtve a
https://meszter-grafosjatekok.lovable.app/ oldalon taldlhatok meg. Segitheti a tanar
munkajat a kovetkez6 grafrajzol6 alkalmazas is: https://grafrajzolo.lovable.app.

Gyakoriak az anyagban a stratégias jatékok is. Ezek nem pusztan motivacios eszkozok,
hanem az algoritmikus gondolkodas fejlesztésének kulcselemei: 1épések tudatos
tervezése, lehetOségek kizarasa és optimalizalasa jelenik meg benniik természetes modon.

Torekedtiink a bizonyitasok és gondolatmenetek megértésének tudatos fejlesztésére.
A hangsily nem a formalizmuson, hanem azon van, hogy a tanulék belassak: egy allitas miért
igaz, milyen feltételek sziikségesek hozza, és hogyan kovetkezik az egyik gondolat a masikbol.
A tananyag végig arra torekszik, hogy a tanulok konkrét tapasztalatokbdl jussanak el
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altalanos kovetkeztetésekig, és kozben megtapasztaljak a matematika belsé logikajat és
Ooromeét.
Ez a grafelméleti fejezet igy egyszerre szolgalja az érettségire valo felkészitést, a matematikai

gondolkodas fejlesztését és azt a célt, hogy a tanuldok a matematikat él6, értelmezhetd és
hasznalhat6 tudasként éljék meg.

A tananyag felépitése
A részletesen megtervezett orak listajat az alabbiakban kozoljiik. (Az els6 4 oran targyaljuk a

kozépszintl érettségi kovetelményeihez kot6d6 fogalmakat, tételeket, a kovetkezd 3 oran
kiegészitjiik ezeket az emelt szint(i érettségi kovetelményeivel is.)

Ora cime Fé célok Eszkézok
I. | Grafok mindeniitt graf fogalméanak felfedeztetése bevezets feladatok
Sprouts jaték
prezentacio
II. | Grafok gumibol mikor tekintiink két grafot szinez6k
kiilonbozének
IIT | Teljes graf teljes graf éleinek szama feladatlap
IV. | Fokszamok fokszamok Osszege és élek ismeretséges
szama kozotti 6sszefliggés feladatok
feladatlap
V. | Barangolo egy bizonyitas slyukas” bizonyitas
gondolatmenetének forgoszinpad
Osszerakasa, 0sszefiigg6ség
fogalmanak el6készitése
VI. | Sétalunk, sétadlunk séta, ut, kor, 0sszefiiggfség szakért6i mozaik
fogalmanak bevezetése gyakorl6 feladatlap
VI | Latjuk a fatdl az erd6t fa fogalmanak megismerése, a fa | feladatlap
L. élszdma
Tudaspréba

A kozzétett anyagok formai felépitése

Minden oravazlathoz tartozik egy Alap dokumentum elnevezésli fijl, amelyben a
modszertani megfontolasokat is kibontva bemutatjuk, hogyan képzeltiik el az adott
foglalkozast. Az anyagok megismerése soran ezzel érdemes kezdeni az olvasast, mivel minden
tovabbi dokumentum ezzel egyiitt nyer igazan értelmet.

Az Alap dokumentum végén mindig bemutatjuk, milyen Mellékletek tartoznak az adott
orahoz, roviden kifejtve, hogy mire szamithatunk a dokumentumra mutato6 link megnyitasa
utan. Az egyes mellékletek elején egy tanaroknak sz6l6 instrukcidkat tartalmazoé leiras
talalhat6, melyet altaldban a kinyomtatasra szant oldalak kovetnek. Ahol a melléklet
jellege ezt megkdoveteli, ott a dokumentum végén a megoldokulcesot is kozzétettiik.

Minden o6ranak kotelez6 melléklete A Tablazatos oravazlat, amelyben tablazatos
formatumban taldlhat6 meg minden olyan informéci6, amire hasznos lehet az 6ra tartasa
kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges részek és modszertani megjegyzések, de
részletesen kovethetd az ora felépitése.
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