TUDASPROBA

Kotelezo feladatok (Elérheté maximalis pontszam: 25 pont)
Az alabbi feladatok koziil mindegyiket meg kell oldanod! Vélaszaidat indokold is meg!

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7

Pilwax Karoly kavésmester, a Pilvax kavéhaz tulajdonosa az aldbbi cégért terveztette.

Hényféleképpen olvashat6 ki beldle a PILVAXKAVE $z0?
(Az olvasas soran csak jobbra és lefelé¢ szabad haladni!) (3 pont)
P I L V
I L VvV A
L V A X K A
K AV
A v E

A marciusi ifjak koziil hatan: Bulyovszky, Jokai, Palfty, Pet6fi, Vajda és Vasvari talalkozot
beszélnek meg 1848. marcius 15. reggelre a Pilvax Kavéhazba. Hanyféle sorrendben 1éphetnek be

a kédvéhaz ajtajan? (Egyszerre csak egy ember mehet be az ajton!) (3 pont)
Amikor mindannyian megérkeztek, mindenki mindenkivel kezet fog.
Hény kézfogéas torténik dsszesen? (4 pont)

A kévéhazban egy kor alaku, ugynevezett ,.kozvélemény asztalanal” iilnek le. Hanyféleképpen
iilhetnek le az asztal koré? (Két {iilésrendet akkor tekintiink kiilonbozének, ha valakinek
megvaltozik valamelyik oldali szomszédja.) (4 pont)

Miel6tt tanacskozasba kezdenének, mindenki rendel egy-egy italt. Itallap: fiiszeres mokka, caffee
corretto, krampampuli. Hénytéleképpen rendelhettek italt az ifjak?
(Két rendelést akkor tekintiink kiilonbozdnek, ha valaki més italt rendelt.) (3 pont)

Az ifjak azért gyiiltek 6ssze, hogy megvitassak a bécsi forradalom hirét. Kivalasztanak maguk
koziil 3 embert, akik az egyik asztalra feldllva tdjékoztatjdk a fejleményekrdl az 6sszegytilteket.
Hanyféleképpen torténhetett a kivalasztas, ha tudjuk, hogy Pet6fit bevalasztottak? (3 pont)

A szavalasok forradalmi hangulatdban a pincér a megrendelt reggeliket, siiteményeket és
szodavizeket az asztal kozepére teszi, az ifjak majd késébb osztoznak el rajta. Tudjuk, hogy
legalabb 4 reggelit, illetve kevesebb, mint 3 siiteményt hozott ki a néhany szddaviz mellett, de
Osszesen pontosan 12 dolgot. Tovabba egy ember valamibdl legfeljebb egyet rendelt.
Hanyféleképpen alakulhatott a kihozott dolgok halmaza? (5 pont)



Vilaszthaté feladatok (Elérhetd maximalis pontszdm: 5 pont)

Az alabbi feladatok koziil te valaszthatod ki, hogy melyiket szeretnéd megoldani. Ha tobbet is
megoldasz, akkor karikazd be annak a betiijelét, amelynek beszamitasat a dolgozat pontszaméba kéred.
(A tobbi szorgalmi feladat!) Valaszaidat indokold is meg!

8) Felmeriil, hogy valtoztatni kellene a 12 pont sorrendjén, err6l vitatkoznak a marciusi ifjak.
Hényféleképpen alakulhat a végsd sorrend, ha az ,,Unio.” biztosan a végére kerlil, tovabba a
»Nemzeti Orsereg.” és a ,,K6z0s teherviselés.” valamilyen sorrendben egymads utan szerepel? (5
pont)

9) Az elsé pontrol szavaznak: mindegyikiik vélaszt a sajtoszabadsagra, a felelés minisztériumra és
az évenkénti orszaggytlilésre vonatkozo pontok koziil egyet. Hanyféleképpen alakulhatott hatuk
szavazasa, ha tudjuk: pontosan ketten szerették volna, hogy az évenkénti orszaggytilés legyen az
elsé pont? (5 pont)

10) Harman a pesti joghallgatokhoz indulnak tandcskozasra. Hanyféleképpen valaszthatjadk meg ezt a
kiildottséget hatuk koziil, ha stratégiai okokbol Jokai és Pet6fi egyszerre nem lehet tag? (5 pont)

Szorgalmi feladat: Talalj ki egy ujabb kombinatorika feladatot a hat marciusi ifjuval vagy a 12
ponttal kapcsolatban, majd oldd is meg!

Eredményes munkat kivanok!



TUDASPROBA — JAVITOKULCS

Kotelez6 feladatok (Elérheté maximalis pontszam: 25 pont)

Az alébbi feladatok koziil mindegyiket meg kell oldanod! Valaszaidat indokold is meg!

1) Pilwax Karoly kavésmester, a Pilvax kavéhdz tulajdonosa az aldbbi cégért terveztette.
Hényféleképpen olvashaté ki bel6le a PILVAXKAVE sz6? (Az olvasas soran csak jobbra és lefelé
szabad haladni!) (3 pont)

P I L V
I L V A
L VvV A X K A
K AV
A V E
Megoldas:

A P-bél az X-hez 10-féleképpen, 1 pont

az X-bol az E-hez 6-féleképpen, 1 pont

azaz P-bél az E-hez 6sszesen 10 - 6 = 60-féleképpen juthatunk el. 1 pont
Megjegyzés: ha leszdmolja a tanult mddszerrel, az is teljes pontszamot ér.

2) A miarciusi ifjak koziil hatan: Bulyovszky, Jokai, Palffy, Pet6fi, Vajda és Vasvari talalkozot
beszélnek meg 1848. marcius 15. reggelre a Pilvax Kavéhazba. Hanyféle sorrendben 1éphetnek be
a kdvehaz ajtajan? (Egyszerre csak egy ember mehet be az ajton!) (3 pont)

Megoldas:
6:5-4-3-2-1=6!=720 2 pont
hiszen az elsé megérkezd 6-féle lehet, a masodik 5-féle, és igy tovabb, az utols6 1-féle. 1 pont

3) Amikor mindannyian megérkeztek, mindenki mindenkivel kezet fog. Hany kézfogés torténik
Osszesen? (4 pont)

Elsé megoldas:

Mindenki 5 masik emberrel fogott kezet, 1 pont

ami 6 - 5 kézfogas lenne, 1 pont

de ekkor minden kézfogast kétszer szamolnank, ezért osztunk 2-vel. ¢ pont

Tehaiti—5 = 15. 1 pont

Misodik megoldas:
Petdfi 5 emberrel fogott kezet. Ezeket a kézfogasokat jra nem szamolva, Jokai 4 emberrel fogott kezet,
Vasvari 3 emberrel, €s igy tovabb. 2 pont

Tehat 6sszesen 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 15 kézfogas tortént. 2 pont
Megjegyzés: ha leszdmolja a tanult modszerrel, az is teljes pontszamot ér.

4) A kavéhazban egy kor alaku, ugynevezett ,kozvélemény asztalanal” iilnek le. Hanyféleképpen
tilhetnek le az asztal koré? (Két tilésrendet akkor tekintiink kiilonbdzdnek, ha valakinek megvaltozik
valamelyik oldali szomszédja.) (4 pont)

Elsé megoldas:

Mivel a forgatassal egymasba vihetd eseteket nem kiilonboztetjiilk meg, igy elég megszamolni, hogy
miutan Pet6fi helyet foglalt, 1 pont

a tobbiek a maradék 5 helyre hanyféleképpen iilhetnek le. 1 pont

Ez pedig 5! = 120. 2 pont

Maisodik megoldas:

6!-féleképpen iilhetnének le ket, ha a forgatassal egymasba vihetd eseteket megkiilonboztetnénk. 1 pont



Mivel egy sorrend 5 elforgatottja ugyanazt a leiilést eredményezi (és kiilonb6zd sorrendek elfo'1 pontai
is kiilonbozdek), igy minden sorrendet pontosan 6-szor szamoltunk. 1 pont

Tehat a végeredmény %! = 120. 1 pont

5) Miel6tt tanacskozasba kezdenének, mindenki rendel egy-egy italt. Itallap: fliszeres mokka, caffee
corretto, krampampuli. Hanyféleképpen rendelhettek italt az ifjak? (Két rendelést akkor tekintiink
kiilonbozonek, ha valaki mas italt rendelt.) (3 pont)

Megoldas:
36 =729, 2 pont
hiszen mind a hatan haromféle italbol valaszthatnak. 1 pont

6) Az ifjak azért gyliltek 6ssze, hogy megvitassak a bécsi forradalom hirét. Kivalasztanak maguk koziil
3 embert, akik az egyik asztalra felallva t4jékoztatjdk a fejleményekrdl az Osszegyitilteket.
Hanyféleképpen torténhetett a kivalasztas, ha tudjuk, hogy Petéfit bevalasztottak? (3 pont)

Megoldas:

A maradék 5 ember koziil eldszor 5-féleképpen kijeloljiik, hogy ki masszon fel Pet6fi utan az asztalra,
majd 4-féleképpen a harmadik embert, 1 pont

viszont ekkor minden esetet kétszer szamoltunk, ugyanis nem szamit a masodik és harmadik ember
sorrendje. 1 pont

Tehat 52;4 = 10 a végeredmény. 1 pont

Megjegyzés: ha leszdmolja a tanult mddszerrel, az is teljes pontszamot ér.

7) A szavaldsok forradalmi hangulatdban a pincér a megrendelt reggeliket, siliteményeket és
szodavizeket az asztal kozepére teszi, az ifjak majd késobb osztoznak el rajta. Tudjuk, hogy legalabb
4 reggelit, illetve kevesebb, mint 3 siliteményt hozott ki a néhany szoédaviz mellett, de dsszesen
pontosan 12 dolgot. Tovabba egy ember valamibdl legfeljebb egyet rendelt. Hanyféleképpen
alakulhatott a kihozott dolgok halmaza? (5 pont)

Megoldas:
Esetszétvélasztassal rendszerezziik a lehetséges rendeléseket; 1 PORt
Reggeli Siitemény Szddaviz
4 2 6
5 1 6
5 D 5 3 pont
6 0 6
6 1 5
6 2 4

Tehat 6-féleképpen. 1 pont

8) Felmeriil, hogy valtoztatni kellene a 12 pont sorrendjén, errdl vitatkoznak a marciusi ifjak.
Hanyféleképpen alakulhat a végsé sorrend, ha az ,,Unio.” biztosan a végére keriil, tovabba a
»Nemzeti Orsereg.” és a ,,K0z0s teherviselés.” valamilyen sorrendben egymés utan szerepel? (5
pont)

Megoldas:

A maradék 11 pont koziil a ,,Nemzeti Orsereg.” és a ,,K0z0s teherviselés.” pontoknak egymas mellett
kell lenniiik, igy azokat ,,0sszekotve”, egy (dupla)pontként kezeljiikk. 2 pont

A 10 pontot 10!-féleképpen rendezziik sorba, majd 2-féleképpen eldontjiik, hogy a ,,Nemzeti drsereg.”
és a ,,K0z0s teherviselés.” pontok milyen sorrendben legyenek. 2 pont

Azaz a végeredmény 10! - 2 = 7257600. 1 pont



9) Az els6 pontrol szavaznak: mindegyikiik valaszt a sajtoszabadsagra, a felelés minisztériumra €s az
évenkénti orszaggytlésre vonatkozo pontok koziil egyet. Hanyféleképpen alakulhatott hatuk
szavazasa, ha tudjuk: pontosan ketten szerették volna, hogy az évenkénti orszaggytiilés legyen az
els6 pont? (5 pont)

Megoldas:

6é—s-féleképpen kivalasztjuk, hogy kik szavaznak az évenkénti orszaggytlésre. 2 pont
A maradék 4 ember mindegyike 2-féleképpen valaszthat. 2 pont

Azaz a végeredmény: 675- 2% = 240. 1 pont

10) Harman a pesti joghallgatokhoz indulnak tandcskozasra. Hanyfé¢leképpen valaszthatjak meg ezt a
kiildottséget hatuk kozil, ha stratégiai okokbdl Jokai és Petdfi egyszerre nem lehet tag? (5 pont)

Els6 megoldas:

Két esetet kiilonboztetiink meg: egyikiik sem tag, valamelyikiik tag. 1 pont

Ha egyikiik sem tag, akkor 4-féleképpen kivalasztjuk azt az embert a maradék 4 koziil, aki nem kertil
be a kiildottségbe. Tehat ekkor 4 eset lehetséges. 1 pont

Ha valamelyikiik tag, akkor 2-féleképpen eldontjiik, hogy melyikiik keriil be a kiildottségbe. Majd a

maradék 4 ember koziil zi-féleképpen valasztunk mellé még két tagot. Tehat ekkor 12 eset lehetséges.

Ez 6sszesen 16 lehetdség. 1 pont 2 pont
Maisodik megoldas:
A komplementer mddszerrel oldjuk meg a feladatot. 1 pont

Az Osszes eset: barmelyik ember mellé % = 10-féleképpen valaszthatunk még két tagot. Az igy kapott

6 - 10 = 60 esetben viszont vannak ismétlddések. Ha példaul Petdfi mellé Jokait és Vasvarit valasztjuk
ki, akkor ugyanazt a harmast kapjuk, mintha Jokai mellé valasztjuk Petofit és Vasvarit, illetve Vasvari

DA A TAL o . . , , " 60
mellé Pet6fit és Jokait. Tehat minden hdrmast pontosan haromszor szamoltunk, igy az 6sszes eset 5 =

20 2 pont
A ,rossz” esetek: amikor Jokai és Pet6fi is a kiildottség tagja, akkor a maradék 4 ember koziil kell egyet
valasztani. Ezt 4-féleképpen tehetjiik meg. 1 pont

A végeredmény tehat: 20 — 4 = 16. 1 pont



