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Kombinatorika — Bevezetés

Az alabbiakban szeretnénk osszefoglalni, hogy a Kombinatorika tananyag milyen f6 elvek
és szempontok szerint késziilt.

A tananyag megalkotasanak alapelvei

A legfontosabb taldn azt kiemelni, hogy a kombinatorika tanitasa soran kiemelt
szerepet kap a gondolkodas fejlesztése. Eppen emiatt nem képleteket, idegen nyelvii
elnevezéseket szeretnénk tanitani, hanem gondolkodasi moédszereket, gyakran hasznos
eljarasokat (pl. leszamlalas logikus rendben, dontési fa készitése, szorzas, analogiak keresése)
szeretnénk megismertetni a didkokkal.

Fontos alapelviink volt, hogy nem sietiink az anyaggal, inkdbb szdnunk id6t az egyes
modszerek, otletek mélyebb megértésére, alaposabb elsajatitasara. Azt szeretnénk, ha az
anyagrész soran minden tanulonak lenne lehetGsége megélni, hogy j6 gondolatai vannak, meg
tud oldani feladatokat. A gyorsabban haladoknak szorgalmi feladatokat ajanlunk, ezeket
csillaggal (*) jeloltiik.

A kombinatorika jellegénél fogva leginkabb feladatmegoldasbdl all, ezért a legtobb 6ran van
olyan rész, amikor a didkok feladatlapon dolgoznak. A feladatmegoldast a diakok
végezhetik egyénileg vagy parban. A valasztast rajuk bizzuk, hiszen van, aki egyediil
szeret gondolkodni, de vannak olyanok is, aki szivesen otletelnek kozosen. Igyekeztiink a
feladatmegoldods részeknél a tanart azzal tAmogatni, hogy segité kérdéseket készitettiink a
diakok szaméra a feladatokhoz, amelyek segitik 6ket, ha elakadnak. (Emellett készitettiink
részletes magyarazatokat tartalmazo megolddkulcsot is a tanarok szaméra.) A feladatlapokat
ugy dolgoztuk ki, hogy bizonyos koran el6keriil6 feladatokra a késébbiekben épiilnek ajabb
feladatok (,feladatsorozatok”), igy bizonyos Gtletek vagy eljarasok csak a kés6bbi orakon
keriilnek kimondva el6. (Példaul azon az 6ran, ahol leszamlalassal oldunk meg feladatokat,
még nem varjuk el a szorzassal vald feladatmegoldéast, de késGbb elGkeriilhet, hogy egy
leszamlalassal megoldott feladatot szorzassal is meg tudtunk volna oldani.) A feladatlapok
altalaban tobb feladatot tartalmaznak, mint amennyi a megadott id6keretben feldolgozhat6.
A tanér a csoport érdekl6dése és szintje szerint valogathat koziiliik (persze figyelembe véve,
hogy a kovetkezd 6rakon mely feladatokat fogjak megbeszélni), hazi feladatnak vagy szorgalmi
feladatnak adhatja a fennmaradoé feladatokat.

A feladatlapok feldolgozisat kiegészitettiik tovabbi olyan tevékenységekkel, amelyek
tamogatjadk a didkok aktiv, résztvevo tanulasat. Az ehhez hasznalt eszkozok (pl.
parositand6 kartyak) el6készitése (kivagas, laminalas) idSigényes, de tapasztalatunk szerint
megéri a faradtsagot. Ha kell6en tartosra készitjiik el ezeket, sok évig ijrahasznalhatok.

Fontos szadmunkra, hogy a matematikat felfedezteté6 szellemben tanitsuk. A
feladatmegoldast, a diakok tevékenységeit frontalis egyeztetések kovetik, amelyek célja a
felfedezett Osszefiiggések tisztazasa, pontositasa, az eljarasok megbeszélése. A felfedeztet6
feladatsorozatok terén sok inspiraciot gytjthettiink az évek soran, amelyek természetesen
hatottak a munkankra, Kkoziliik kiemelnénk az MTA-ELTE Korszeri Komplex




v Kombinatorika bevezetd Alapelvek
tanitanank

mi 9. évfolyam

Matematikaoktatds Kutatdcsoport munkéjanak keretében, Dedk Anna 4&ltal készitett
feladatsorokat.

Az elkésziilt anyagban nagy hangsulyt kap annak megmutatasa, hogy a problémamegoldast
gyakran segiti, ha anal6g probléméakon gondolkodunk. Kiemelt cél tehat az analdgias
gondolkodas fejlesztése is.

Mivel a gondolkodasfejlesztés a f6 cél, ezért fontosnak tartjuk azt is, hogy egy-egy
feladat esetén tobb megoldasi utat is megbeszéljiink. Buzditjuk a kollégakat, hogy ne
sajnaljak erre az id6t — inkabb kevesebb feladat alaposabb megbeszélésére keriiljon sor, mint
tobb feladat mélyebb megértést nélkiilozé ,daralasara”.

A kombinatorika egyik legnehezebb része, hogy konnyti ,szép hibat” elkovetni. Fontosnak
tartjuk, hogy szanjunk id6t egy-egy hiba mogotti hibas (de gyakran jo elemeket tartalmazo)
gondolat megértésére. Oriiljiink a szép hibdknak és annak, hogy kézosen tanulhatunk beléliik.
Erdsitsiik meg a jo gondolatokat, batoritsuk a gyerekeket a tovabbi gondolkodasra, hibaik
kijavitisara. A gondolkodas folyamatan legyen a hangsuly, ne csak a helyes
végeredményen!

A tananyag felépitése

A részletesen megtervezett 6rak listajat az alabbiakban kozoljiik. Természetesen a csoporttol
fiiggben sziikség lehet lassabb haladasra, gyakorléorak beiktatasara.

Ora cime F6 célok Eszkozok
L. Bevezetés Kombinatorikai problémak online/nyomtatott
megismerése, bevezetd feladatok totd, feladatlap
megoldasa elsésorban leszamléalissal.
II. Leszamlalas Lehetdségek felsorolasa logikus feladatlap, kocka
sorrendben. szemléltetése (pl.
Polydron)
III1. Utak Utak leszamlalasa (Hany t vezet stratégias jaték
leszamlélasa oda?). (tabla és
korong/pénzérme),
feladatlap
Analo6gidk Kombinatorika feladatok megoldasa feladatlap, parositds
szorzassal, analogiak felismerésével. feladat
V. Dontési fa Dontési fa készitése, kapcsolata a szakért6i mozaik
szorzassal. feladatok, faktorialis
gyakorl6 feladatlap
VI. Modositsunk! Egy-egy miiveletsor (szorzat) modositos
megfelel6 modositasaval feladatok feladatlap, gyakorlo
megoldésa. feladatlap
VIL. | Szovegeljiink Miiveletsorhoz szoveges feladatlap,
kombinatorika feladat készitése. feladatkartyak
VIII. | Szép hibak Hibés gondolatmenetekben a hiba feladatlap
megtalalasa, a tanult modszerek,
eljarasok attekintése.
Tudaspréba



https://itm.renyi.hu/node/203
https://itm.renyi.hu/node/204
https://itm.renyi.hu/node/205
https://itm.renyi.hu/node/205
https://itm.renyi.hu/node/206
https://itm.renyi.hu/node/207
https://itm.renyi.hu/node/208
https://itm.renyi.hu/node/209
https://itm.renyi.hu/node/210
https://itm.renyi.hu/node/212
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Hogyan tovabb?

Lathato, hogy ezzel az anyaggal nem fedtiik le a teljes kombinatorika anyagot. Kimaradt
példaul a kivalasztasok részletes targyaldsa, a binomidlis egylitthatok fogalma. Elképzelésiink
szerint legalabb még egyszer, 11. vagy 12. évfolyamon el6keriil a kombinatorika téma4ja, amikor
sor keriil a tananyag kiegészitésére. A fentiekben bemutatott alapelvek kovetését itt is
fontosnak tartjuk, de itt méar jobban latjuk annak létjogosultsagat, hogy bizonyos
tipusfeladatoknak nevet adjunk, képleteket irjunk fel.
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A kozzétett anyagok formai felépitése

Minden oravazlathoz tartozik egy Alap dokumentum elnevezésli fajl, amelyben a
modszertani megfontolasokat is kibontva bemutatjuk, hogyan képzeltiik el az adott
foglalkozast. Az anyagok megismerése soran ezzel érdemes kezdeni az olvasast, mivel minden
tovabbi dokumentum ezzel egyiitt nyer igazan értelmet.

Az Alap dokumentum végén mindig bemutatjuk, milyen Mellékletek tartoznak az adott
orahoz, roviden kifejtve, hogy mire szamithatunk a dokumentumra mutato6 link megnyitasa
utan. Az egyes mellékletek elején egy tanaroknak szol6 instrukciékat tartalmazoé leiras
talalhat6, melyet altaldban a kinyomtatasra szant oldalak kovetnek. Ahol a melléklet
jellege ezt megkdveteli, ott a dokumentum végén a megoldokulcsot is kozzétettiik.

Minden o6ranak kotelez6 melléklete a Tablazatos oravazlat, amelyben megtalalhatd
minden olyan informacid, amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek
benne hosszi szoveges részek és modszertani megjegyzések, de jol kovethetd az ora felépitése,
igy ez a dokumentum oratartas kozben is gyors attekintést nydjthat (nyomtatott formaban,
vagy példaul egy tableten megnyitva).




