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VIII. 6ra
Szép hibak

VIII. 6ra: Szép hibak

Az ora célja: Eddig tanultak attekintése, hibas megoldasok javitésa.
El6zetes tudas: egyszerli kombinatorika feladatok megoldasa, alapmiiveletek, szovegértés

Kozponti fogalmak: kombinatorika, faktorialis

Az Ora felépitése

Rovid leiras Médszer Segédeszkoz Varhaté
idétartam
Osztaly koszontése, frontalis 5 perc
adminisztracié megbeszélés
Kérdések megbeszélése
Muilt 6ran irt feladatok egyéni munka | Mult 6ran készitett | 5 perc
megoldasa feladatkartyak,
magnes/gyurma-
ragaszto
Egy hibas megoldas frontalis 10 perc
kozos javitasa megbeszélés
Szép hibak egyéni vagy Hibakeresés 10 perc
Hibakeresés feladatsor paros munka feladatsor
megoldasa
5. | Osszefoglalas frontalis Totb az els6 6rarél | 10 perc
megbeszélés
Az ora lezarasa tanari kozlés 5 perc

Az Ora elokészitése

1. Megoldasok felirasa a tablara:
6! 6-56-5-4
"6’ 217 3l
A didkoknak az el6z6 6ran elkészitett feladatkartyakat a hozzajuk tartozé megoldasok
(végeredmények) al4 kell csoportositani.
Eszkozok el6készitése: gyurmaragaszté/magnes, feladatkartyak (diakok altal
megirtak + opcionalisan az elére kinyomtatottak).
Sziikség szerint feladatkartyak nyomtatasa (ha fel akarjuk hasznalni, de az
el6z6 orara nem nyomtattuk ki 6ket).

6,6-56-5-4,6%2° ,6!—2.5!

2. Hibakeresoés feladatsor nyomtatasa (fejenként egy példany)
F4jlnév: kombinatorikag 08 melléklet hibakeresés feladatsor 51-53

3. Az els6 oran kitoltott toto: a legjobb, ha a didkok el tudjdk venni a sajat
példanyukat (legalabb padonként egyet). Ha ez varhatéan nem miikodik, akkor
nyomtassunk Gjat, vagy készitsiik el6 a kivetitést.

F4jlnév: kombinatorikag 01 melléklet orai totd



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_08_mell%C3%A9klet_hibakeres%C5%91s%20feladatsor%2051-53.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_01_mell%C3%A9klet_%C3%B3rai%20tot%C3%B3.pdf
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Az Oora tartalma

1. Orakezdés, adminisztracid, kérdések (5 perc)

Tanar: Az el6z6 6ran kértem, hogy a téma lezasahoz kozeledve nézzétek at az eddig megoldott
feladatokat. Volt kozte olyan, amivel kapcsolatban valamilyen kérdésetek van?

2. Mult 6ran irt feladatok megoldasa (5 perc)

Tanar: A malt 6ran kombinatorika feladatokat irtatok a tablan lathato miiveletsorokhoz.
6!
6! 6:5 6-:5-4 62 26 "

&2 22 g—2.5
2 3!
Most mindenki kap egy feladatot. Oldjatok meg fejben, majd tegyétek a megfelel$ miiveletsor
ala! Figyeljétek, hogy a tobbiek hova teszik a feladatokat, olvassatok el Gket, ellendrizzétek
egymas munkajat. Figyeljétek meg, hogy mennyire kiilonb6z6 szovegli feladatok késziiltek
egy-egy miiveletsorhoz!

Modszertani megjegyzések

Osszuk ki a feladatkartyakat, minden didknak jusson egy sajat példany. A didkok
onélloan kisétalnak a tablahoz, és elhelyezik a kartyajukat a megfelel6 helyre.

késziiltek elég jo (vagy elég sokféle) feladatok, akkor kiegészithetjiik 6ket az el6re
megadott feladatkartyakkal (#ky_melléklet_feladatiras).

Ha valamilyen vitas kérdés vetddik fel, akkor alljunk meg, és beszéljiik at kozosen.Ha
volt a mult 6ran vagy valamelyik korabbi 6ran tanulsagos hibas megoldas, akkor a fenti
helyett vagy mellett azt is atbeszélhetjiik.

L
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3. Egy hibas megoldas kozos javitasa (10 perc)
Tanar: Menjetek vissza a helyetekre! Beszéljiink meg kozosen még egy feladatot: ,, Hany olyan
négyjegyii szam van, amelyben szerepel 0 szamjegy?”

Nézziink ra egy megoldast! Az els6 helyen nem szerepelhet o, ezért az elsé helyre 9-féle
szamjegy keriilhet. A mésodik és harmadik helyre barmit irhatunk. Az utolsé helyre viszont
muszaj o-t irnunk, ha még nem szerepelt. Igy az eredményt a kovetkezd miiveletsorral
szamithatjuk ki:

9 . 10-10 : 1

“ —— (]
Az els6 helyre nem keriilhet 0 A kozépsd két helyre barmilyen szamjegy keriilhet Az utolsé helyre 0 kertiil
Mit gondoltok errél a megoldasrol?

Diak: Szerintem hibas. Most azokat a szdmokat szdmoltuk meg, amelyiknek az utolso6
szamjegye 0.

Tanar: Es ez miért hiba?
Diak: Mert lehet valamelyik masik szamjegy is 0. Nem biztos, hogy az utols6 az.

Tanar: Jb, ez igaz, de azt nem tudom, hogy a kozépsd szamjegyek mik. Az utols6 szamjeggyel
bebiztositom, hogy legyen egy 0. Hol a hiba az én gondolatmenetemben?

Diak: Ha korabban maér szerepelt 0, akkor az utolsé szamjegy mar barmi lehet.
Tanar: Azaz hogy nézne ki ennél a feladatnal a dontési fa?

Diak: Az utols6 elagazasnél o-t kell irni, ha az 4gon még nem szerepelt o, de 10-féle
szamjegybdl lehet valasztani, ha szerepelt. Azaz nem helyes az utolsé szorzas.

Tanar: Rendben, igazatok van, tényleg hibas ez a megoldas. De mit szolnatok, ha igy
javitanam ki: A 0 szamjegy 3 helyre keriilhet. Irjuk le! Az elsé helyre 9-féle szamjegy, a
maradék két helyre 10-10 féle szamjegy keriilhet. A kapott miiveletsor:

3 : 9 : 10-10

N Aad S~———
A 0 hiarom helyre keriilhet Az els6 helyre nem keriilhet 0 A maradék két helyre barmilyen szdmjegy keriilhet
Sikeriilt javitanom a megoldasomat?

Diak: Nem, ez még most sem stimmel. Azokat a szamokat, amelyekben tobb 0 is van t6bbszor
szamoltuk.

Tanar: Nagyon j0, igazad van. Hogyan lehetne ezt javitani?
Diak: Ki kellene vonni azokat, amiket kétszer szamoltunk, mert két helyen is van benniik o.
Tanar: Es igy mar jo lesz?

Diak: Nem, mert most azokat, amelyekben harom o is van azokat ttl sokszor vontuk le. Szdval
azok szamat még hozza kellene adni.

Tanar: Igen, igy mar tényleg ki lehetne a javitani a megoldasomat, de j6 sokat kell
szamolgatni. Nincs valakinek més megkozelitése?

Diak: Erdemes lenne inkabb azokat a szdmokat megszamolni, amelyekben nincs 0. Ez
konny(, mert minden helyre csak 9-féle szamjegy kertilhet.
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Tanar: Es ez hogyan segitene minket a feladat megold4siban?

Diak: Ki kell vonni az 6sszes négyjegyl szambol az eredményt:

9-103 — 9% = 9000 — 6561 = 2439
—— —
0sszes 4—jegyliszdm  O0—tnem tartalmazé 4—jegyii szamok

Moédszertani megjegyzések

A hibas megoldasok elévezetésekor alkatunktol fiiggéen szinészkedhetiink, vagy
hivatkozhatunk rajuk valamilyen mesehés (pl. Micimacko6) megoldéasaként.

A fenti feladat szitalassal is megoldhat6 (a tl sokszor szamolt eseteket levonjuk), ha
van ra id6, ezt a megoldast is megbeszélhetjiik.

L

4. Hibakeresos feladatsor megoldasa (10 perc)

Tanar: Az egyik legnehezebb dolog a kombinatorikidban, hogy idénként konnyt okos, logikus
hibéakat véteni, és nehéz észrevenni 6ket. Ilyen szép hibakat gytijtottem Gssze. Probaljatok meg
rajonni, hogy hol tévedett a feladat megoldoja.
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HIBAKERESES

Keressétek meg az alabbi feladatokra adott megoldasokban a hibdt (mindegyikben van!),
majd indokoljatok meg, hogy pontosan mi a hiba oka! Ezek utan probaljatok meg kijavitani
oket, hogy helyes megoldasaitok is legyenek a feladatokra!

51. Egy gyiimolcsészeti taldlkozéon a pomologusok! 3 kiilonbozé almafajta terméseit
kostolhatjak meg. Az elsé korben egy ember legfeljebb egy almat kostolhat, de egy almabol
tobben is ehetnek. Hanyféleképpen alakulhat a kostolas elso kore, ha 6ten vesznek részt ezen a
programon?

>

., Minden ember eldonti, hogy melyik almabol szeretne enni. Tehat 3°-féleképpen.’

52. Hanyféleképpen tudunk 2 lanyt, 2 fiat és egy kutyat leiiltetni egy sorba, ha sem a lanyokat,
sem a fiukat nem szeretnénk egymas mellé iiltetni?

., 5! az dsszes eset, vagyis amikor barki barki mellé iilhet. Azok a rossz esetek, amikor a lanyok
vagy a fiuk egymds mellett foglalnak helyet. 4! - 2 olyan eset van, amikor egymas mellett iilnek
a lanyok. Nyilvan a fiuk esetén is. Tehat a valasz: 5! — 4!-2 — 41-2.”

53. Anna, Berci, Cili és Dénes gombaszni mennek. Mivel a talalt gombak koziil biztosan csak
a didizli galambgombat, a nagy 6zlabgombat, a majusi pereszkét és a rozsdasszaru fiilokét
ismerik fel, igy mindegyikiik ezek koziil valaszt egyet-egyet (természetesen ugyanazt a faj
tobben is valaszthatjak). Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha tudjuk, hogy végiil 6sszesen csak
két fajbol szedtek?

., Eloszor eldontjiik melyik legyen az a kettd faj, amelybdl szedtek: ezt Szjféleképpen tehetjiik

meg. Majd mind a négyiik esetén 2-féleképpen dontiink, hogy a valasztott két gomba koziil
g z ,, 54 4 , »

melyikbol szed. Igy tehat - 2% az esetek szama.

Moédszertani megjegyzések

Sétaljunk korbe, sziikség esetén segitsiink az elakad6 didkoknak. Nem baj, ha nem
minden megoldasnal jonnek ra a hibara, elég, ha egyet-kett6t megértenek.

L
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5. Osszefoglalas (10 perc)

Tanar: Zarasként szeretném Osszeszedni, hogy mi mindent tanultunk. Segitsetek
osszegyljteni a legfontosabbakat!

Mivel foglalkoztunk?

Diak: Kombinatorikéval.

Tanar: Milyen jellegii kérdésekkel, problémakkal foglalkozik a kombinatorika?

Diak: Hany eset van? Hany lehet6ség van?

Tanar: Milyen modszerekkel oldottunk meg kombinatorika feladatokat? Mondjatok példat
feladatra, amit az adott modszerrel oldottunk meg!

Diakok:
1. Leszdmlal4ssal. (Valamilyen logikus sorrendben felsoroltuk az 6sszes esetet.)

2. Utvonalak megszamolasaval. (Lépésrél 1épésre valaszoltunk arra a kérdésre, hogy hany tt
vezet az adott pontba.)

3. Szorzassal. (Pozitiv egész szamok szorzasaval meg tudtuk oldani a feladatot.)

4. Analbg problémék megoldasaval. (At tudtuk fogalmazni a feladatot példul egy titvonalas
feladatra.)

5. Dontési faval. (A leszamlalast segitheti, ha dontési fat készitiink. Idénként segit a szorzas
megértésében, ha elképzeljiik a dontési fat.)

6. Faktorialisokkal. (n kiillonb6z6 elem lehetséges sorrendjeinek szadma:
n=n-n—-1)-..-2-1)
7. Ugyes modositasokkal. (Pl. osztassal, komplementer modszerrel)

Tanar: Most vegyétek kezetekbe az els6 o6ran kitoltott totot! Nézzétek meg, hogy van-e olyan
feladat, amit most mar meg tudnatok oldani!

Diakok:

Leszamlalassal megoldhat6 pl. 2-es;

Szorzassal megoldhato pl. 3-as, 6-0s, 7-es, 13+1-€s;
Analdgiaval megoldhato pl. 12-es ( — szdmoljuk meg, hogy
hény vesztes van!);

Ugyes modositassal megoldhaté pl. 5-0s.

Modszertani megjegyzés

Nem kell megbeszélniink
részletesen a megoldasokat,
csak utalni ra, hogy most
maér van valamilyen
hasznélhat6 modszeriink a
feladatok megoldésara.

L
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6. Az Ora lezarasa (5 perc)

Tanar: A mai 6ran szép hibakkal foglalkoztunk, majd 6sszefoglaltuk az eddig tanultakat. Ha
van kedvetek, oldjatok meg a totd feladatai koziil azokat, amelyekhez most mar van
modszeriink.

Moédszertani megjegyzés

A témakorhoz késziilt egy tudasproba is a nyolc 6raterv anyaga alapjan, ennek
megirasara sor keriilhet a kdvetkezd 6rak valamelyikén.

- =

Mellékletek

Hibakeresoés feladatsor (51-53. feladat)

A feladatsorban harom feladat szerepel egy-egy hibas megoldassal. A didkoknak meg kell
talalniuk a gondolatmenet hibas pontjat, és kijavitani a megoldast.

F4jlnév: kombinatorikag 08 melléklet hibakeresds feladatsor 51-53

Nyomtathatoé tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tabl4zatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

F4jlnév: kombinatorikag 08 tablazatos ravazlat



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_08_mell%C3%A9klet_hibakeres%C5%91s%20feladatsor%2051-53.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_08_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat.pdf

