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VI. 6ra
Mddositsunk!

VI. 6ra: Modositsunk!

Az 6ra célja: Uj feladatmegoldasi modszer megismerése: kombinatorika feladatok
megoldasa tligyesen, szorzatok megfelel6 modositasaval.

El6zetes tudas: szovegértés, alapmiiveletek

Kozponti fogalmak: kombinatorika, faktorialis

Az Ora felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | Osztaly koszontése, frontélis 5 perc
adminisztracié megbeszélés
(hf. ellenGrzés)
2. | Az el6z6 orai feladatok frontéalis 15 perc
egy részének megbeszélés
megbeszélése
Hogyan moéodositsunk? — | paros munka Moédositos 15 perc
feladatokhoz miiveletsorok feladatlap
parositasa
A feladatok 5 perc
megbeszélése
Az 6ra lezarasa, tanari kozlés Lehetséges hazi 5 perc
hazi feladat kittizése feladat:
Gyakorlé feladatsor

Az Ora elokészitése

1. Médositos feladatlap nyomtatasa (fejenként egy példany).
A dokumentumban talalhat6 egy nehezebb és egy konnyitett verzio is.
F4jnév: kombinatorikag 06 melléklet modosités feladatsor 43-48

2. Igény szerint otthoni gyakorlé feladatsor nyomtatasa.
F4jlnév: kombinatorikag 06 melléklet gyakorld feladatsor 49-50



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_06_mell%C3%A9klet_m%C3%B3dos%C3%ADt%C3%B3s%20feladatsor%2043-48.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_06_mell%C3%A9klet_gyakorl%C3%B3%20feladatsor%2049-50.pdf
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Az Ora tartalma

1. Az el6z0 orai feladatok egy részének megbeszélése (15 perc)
Fontos gondolatok felidézése és rogzitése:
Jaktorialis, szorzas alkalmazhatosaga dontési fa esetén

Tanar: A mult 6ran megismerkedtiink a dontési faval. Levontuk azt a kovetkeztetést, hogy a
kombinatorika feladatok egy részét meg tudjuk egyszerti szorzassal oldani. Kideriilt, hogy
sorrendek szamanak meghatarozasakor olyan szorzatokat kell kiszamitanunk, mint pl. 5 - 4 -
3-2-1.

Hogyan jeloltiik ezt a szorzatot roviden? Hogyan olvastuk ki ezt a jelolést?
Diak: 5!, kiolvasasa 5 faktorialis.

Tanar: Igen, jol emlékszel. Bizonyos feladatoknal viszont nem miikodik az egyszert szorzas.
Milyennek kellett lennie a dontési fanak, hogy csak szorzassal megoldhassuk a feladatot?

Diak: Az adott szinten minden agnak ugyanannyi kisebb agra kellett ,szétvalnia”.

Tanar: Igen, ha nem ilyen a fa, akkor bizony nem igaz az az érvelés, hogy barhogyan is
,dontottiink” elsdre, a kovetkezé dontésiink ugyanannyiféle lehet.

Els6 modostitasi otlet: osszeragasztas

Példaul nézziik azt a feladatot (35. feladat), amelynek megoldasat lattatok a malt 6ran, csak
most 4 személy helyett 5-re beszéljiik meg: Andi, Benedek, Cili, Do6ri és Endre moziba mennek.
Hanyféleképpen tudnak leiilni 5 egyméas melletti székre, ha Benedek és Cili ragaszkodnak
hozza, hogy egyméas mellé keriiljenek?

Hogyan alakul a dontési fa?

Diak: Ha Andi iil az els6 helyre, akkor mellé még 4-en iilhetnek, de ha Benedek, akkor mellé
csak Cili.

Tanar: Igen, tehat nem ugyanannyi moédon folytathatjuk az egyes eseteket, szoval nem
szorozhatunk ész nélkiil. Van-e valakinek valamilyen ment6 otlete?

Diak: Mi lenne, ha Benedeket és Cilit ,,0sszeragasztanank”?

Moédszertani megjegyzések

Ez nagy otlet, egyaltalan nem biztos, hogy lesz olyan didk, akinek eszébe jut. Segithet,
ha kihivunk 5 didkot, hogy jatsszak el a szereplGket, és megkérjiik Gket, hogy kezdjék el
leszamolni az eseteket. Igy talan felvetdhet valakiben, hogy Benedek és Cili mindig
egyiitt mozog. De nem kell eréltetni, az sem baj, ha mi aruljuk el ezt az Gtletet.

L
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Tanar: Nagyon j6 otlet! igy mar meg tudjuk mondani, hanyféleképpen iilhetnek le?
Diak: igy olyan, mintha csak 4-en lennének. 4! = 24 lehetséges sorrendben tudnak leiilni.
Tanar: Igen, de igy most valéban minden lehet&séget megszamoltunk?

Diak: Nem mindegy, hogy Benedek Cili jobbjan vagy baljan iil. Ezt a szamolaskor nem vettiik
figyelembe.

Tanar: Es hogyan tudnank ezt figyelembe venni?

Diak: Errél csak a sorrend kialakitasa utan dontiink: minden sorrend esetén kétféle dontést
hozhatunk, agyhogy szorzunk 2-vel!

Tanar: Akkor milyen miiveletsorral tudnank kiszadmitani a feladat végeredményét?
Didk: 4!-2=24-2=48
Tanar: Igen. Indoklaskor megmagyarazzuk az egyes tényezdéket igy:

B és C sorrendje
41 p)

[S)
Sorbarendezések szama,ha B—t és C—t "6sszeragasztjuk”

Masodik moédositasi otlet: komplementer (rossz esetek kivonasa)

Most nézziink meg egy maésik feladat (36. feladat) mddositasat: Kati kiilonb6zé szinl
gyongyokbdl nyaklancot fliz. Mar csak 5 gyongy maradt: egy sarga, egy piros, egy zold, egy kék
és egy fekete. Hanyféle sorrendben flizheti fel ezeket a lanc végére, ha semmiképpen sem
szeretné, hogy a zold és a kék gyongy egymas mellé keriiljon?

a2

Diak: Ez tulajdonképpen az el6z6 feladat ,forditottja”. Mintha azt kérdeztiik volna, hogy
hanyféle leiilés lehetséges, ha Benedek és Cili semmiképpen nem szeretne egymas mellé
keriilni.

Tanar: Nagyon jol észrevetted az analogiat! Es van-e akkor 6tletetek, hogyan szamolhatnank?

Diak: Vonjuk ki az 6sszes esetbdl imént kiszamolt esetek szamat, hiszen most pont azok a
,,L0ossz esetek”!

Tanar: Nagyon jo!
5 gyongy lehetséges sorrendjei K és Z sorrendje
~ ~
5! —4!- 2
o
Sorbarendezések szama,ha a K és Z gydongyot "o6sszeragasztjuk”

7.9

Erdemes megjegyezni ezt az tletet, nagyon sokszor segit! Nem a ,,jo” eseteket szamoljuk ossze,
hanem a ,rosszakat” és kivonjuk 6ket az 0sszes esetbdl. Ezt szokas komplementer mdédszernek
is hivni. A ,komplementer” sz6 azt jelenti ,kiegészit6”. Hol talalkoztunk mar ezzel a
kifejezéssel?

Diak: Halmazoknal.

Tanar: Bizony. Tulajdonképpen arro6l van szo, hogy a komplementer halmaz elemszaméat
hatarozzuk meg.
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Harmadik moédositasi otlet: osztas (,,minden esetet kétszer szamoltunk”)

Nézziink még egy utols6 példat kozosen, ez is egy mult orai feladat (38. feladat) modositasa:
Aranyhaj, Csipkerozsika, Hamupip&ke, Hofehérke és a Gonosz Mostoha egy sziik ajton at
lépnek be a balterembe. Hanyféle sorrendben léphetnek be, ha a Gonosz Mostoha
semmiképpen sem szeretne a nala sokkal csinosabb Hofehérke utan érkezni?

Lattuk, hogy az el6z6 feladatoknal picit modositanunk kellett a szorzatokon. Meg tudjuk ezt is
csinélni valamilyen tigyes otlettel?

Diak: Igen, mert vagy Hofehérke érkezik el6bb vagy a Gonosz Mostoha. Mindkét lehet6séghez
ugyanannyi eset tartozik, Ggyhogy most az 0sszes eset szamat eloszthatjuk 2-vel.

Tanar: Nagyon jo, ezt igy irjuk fel:
5 mesehds lehetséges sorrendjei
51
2

()
az esetek fele jo

Moédszertani megjegyzések

Konnyen lehet, hogy az itt bemutatott 6tletek nem jutnak a didkok eszébe. Ha van ra
id6nk, engedjiik, hogy masképpen induljanak el, nézziink meg més lehetséges
megoldéasokat is.

L

2. Hogyan modositsunk? (15 perc)

Tanar: Parokat fogunk alakitani. Minden par kozosen fogja megoldani a kiosztott
feladatlapot. A feladatlapon olyan feladatokat talaltok, amelyek megoldésa soran az el6bb
megbeszélt feladatokhoz hasonléan nem elég egyszerti szorzast végezni, hanem valahogyan
modositani kell.

A feladatlapon harom oszlopot lathattok. Az els6ben vannak a feladatok, a masodikban
miiveletsorok, a harmadikban pedig ezeken elvégzendé mddositasok.

Harmasokat Kkell kialakitanotok 1gy, hogy 0Osszekotitek a feladatokat a megfeleld
miiveletsorokkal és azok megfelel6 mddositasaval. Lathatjatok, hogy az oszlopokban nem
azonos szamu elem van: egy megoldas vagy modositas tobb feladathoz is tartozhat.

Ha sikeriilt kialakitani a harmasokat, akkor irjatok le a feladatok megoldasat a fiizetetekbe
indoklassal agy, ahogy a kozosen megbeszélt feladatoknal lattuk. J6 munkat!
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A didkoknak ehhez hasonlé harmasokat kell kialakitani:

VI. 6ra
Mddositsunk!

43. Egy nyolc f6s barati tarsasdgban
mindenki mindenkivel kezet fog.
Héany kézfogas tortént 0sszesen?

F.8-

osszunk 2-vel

Moédszertani megjegyzések

Erdemes a tablan rogziteni a teendSket:

2. Indoklasok felirasa a fiizetbe.

1. Harmasok kialakitasa: feladat + m{iveletsor + helyes modositas

Ha agy latjuk megfelel6nek, akkor egy-két feladatot megbeszélhetiink kozosen a
feladatlaprol, hogy a didkok egyértelmiien értsék, mit varunk téliik.

L

Moédszertani megjegyzések

segitségével.

kérdésekkel.

szintjének az megfelel6bb, valasszuk azt!

A paralakitas torténhet elektronikus Gton, példaul a https://flippity.net/ oldal

A parmunka soran sétaljunk koérbe, bizonyosodjunk meg arrél, hogy minden csoport
hozzakezdett a feladathoz, érti, hogy mit kell csinalni. Sziikség esetén segitsiink

A feladatlapnak van egy egyszertibb valtozata is, ahol csak a feladatokat kell a helyes
(mar modositott) miiveletsorokkal 6sszeparositani. Ha gy érezziik, hogy a csoport

B A

3. A feladatok megbeszélése (8 perc)

Tanar: Beszéljiik meg kozosen a feladatokat!

A feladatok részletes megoldasai megtaldlhatéak a mellékletben.

5. Az Ora lezarasa (2 perc)

Tanar: A mai 6ran arrél esett sz, hogy tudunk kombinatorika
feladatokat megoldani gy, hogy kisebb modositasokat végziink

Moédszertani megjegyzés

Ez a megbeszélés a csoport
szintjét6l és a rendelkezésre
all6 id6tdl fiigg. Azokat a
feladatokat mindenképpen
beszéljiik meg, amelyekkel
tobb parosnak is gondja
akadt!

V

szorzatokon. Megismerkedtiink a komplementer mddszerrel is. A kiosztott feladatlapon olyan
feladatokat talaltok, amelyeket ezeknek az Otleteknek a segitségével tudtok megoldani.



https://flippity.net/
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Mellékletek

Modositos feladatsor (43-48. feladat)

A didkoknak harmasokat kell kialakitani 1. feladatokszévegekbdl, 2. képlettel megadott
megoldasokbol és 3. a még sziikséges modositasokbol. A konnyebbik verzidoban csak a
feladatszovegeket és a mar modositott megoldasokat kell parositani.

A dokumentum tartalmazza a feladatok részletes megoldésait is.

F4jlnév: kombinatorikag 06 melléklet modositds feladatsor 43-48

Gyakorlo feladatsor (49-50. feladat)
Otthoni vagy o6rai gyakorlasra szant feladatsor.
A dokumentum tartalmazza a feladatok részletes megoldasait is.

F4jlnév: kombinatorikag 06 melléklet gyakorlo feladatsor 49-50

Nyomtathatoé tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

F4jlnév: kombinatorikag 06 tablizatos oravazlat



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_06_mell%C3%A9klet_m%C3%B3dos%C3%ADt%C3%B3s%20feladatsor%2043-48.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_06_mell%C3%A9klet_gyakorl%C3%B3%20feladatsor%2049-50.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_06_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat.pdf

