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Kombinatorika
9. évfolyam

V. ora: Dontési fa

Az ora célja: Dontési fa készitése, kombinatorika feladatok megoldéasa szorzassal, analogiak

felismerése.

El6zetes tudas: szovegértés, rendszerezés, norméalalak

Kozponti fogalmak: kombinatorika, leszamlalas, dontési fa, faktorialis

Az Ora felépitése

V. 6ra
Dontésifa

feladat kitidizése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | DOntési fa készitése frontélis 8 perc
megbeszélés
2. | Csoportfeladatok szakértoi Feladatlap szakért6i | 12 perc
megoldasa mozaik — mozaikhoz, A3-as
szakértoi lapok a dontési
csoportok fakhoz
3. | Feladatok bemutatasa szakért6i 15 perc
egymasnak mozaik —
vegyes
csoportok
4. | Sorrendek szama frontalis 8 perc
megbeszélés
5. | Az ora lezarasa, hazi tanari kozlés Gyakorlé feladatlap | 2 perc

Az Ora elokészitése

1. Feladatok nyomtatasa a szakért6i mozaikhoz (a szakértGi csoportok 1étszamanak

megfelelGen, pl 16 fGs szakért6i mozaik esetén 4 példany).

A3-as méretii lapok a dontési fak felrajzolasidhoz (minden szakért6i csoportnak 1, pl

16 f6s szakért6i mozaik esetén 4 darab).
Csoportbeosztasok el6készitése (példaul el6zetes névsor elkészitése).
F4jnév: kombinatorikag 05 melléklet szakertéi mozaik

2. Igény szerint otthoni gyakorlo feladatsor nyomtatasa.
F4jnév: kombinatorikag 05 melléklet gyakorl6 feladatsor 39-41

Az ora tartalma

1. Dontési fa készitése (8 perc)

Tanari kozlés: A mai 6ran egy Gj megkozelitést beszéliink meg az esetek leszamlalasara.

Nézziik meg ehhez példaként az egyik mult 6ran kittizott feladatot (31-es feladat):



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_05_mell%C3%A9klet_szakert%C5%91i%20mozaik.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_05_mell%C3%A9klet_gyakorl%C3%B3%20feladatsor%2039-41.pdf
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A menzan egy menii levesbdl, {6ételbdl és desszertbdl all. A valaszték:

e Levesek: gytimolcsleves, fokhagymakrémleves
o F&ételek: rakottkrumpli, porkolt nokedlivel, bolognai spagetti, cézarsalata
e Desszertek: zserbd, dobostorta, krémes

Héanyféle 6sszeallitasbol valaszthatunk?

A feladat megoldasidhoz Ggynevezett dontési fat fogunk késziteni. A lehetdségeket egy dbran
fogjuk szamontartani.

El6szor kivalasztjuk a levest, két lehetGség koziil valaszthatunk:

gyumolcsleves

fokhagymakrém-
leves

27 7

Utana kivalasztjuk a f6ételt. Barmelyik levest is valasztottuk, 4-féle f6étel koziil valaszthatunk.

rakottkrumpli

porkolt
nokedlivel

cézarsalata

bolognai
spagetti

gyumolcsleves

rakottkrumpli

porkolt
nokedlivel

cézarsalata

bolognai
spagetti

fokhagyma-
krémleves

Most minden leves-fGétel valasztasnak egy balrol jobbra tart6 Gtvonal felel meg, azaz a dontési
fa egy aga. Példaul, ha fokhagymakrémleves utan bolognai spagettit esziink, az az als6 ag
legalso elagazasanak felel meg.

Meg tudjatok-e mondani, hogy 6sszesen hanyféle leves-f6étel parost tudunk valasztani?
Diak: Ahany kisebb agra valik szét a dontési fa, azaz ahany ,végallomas” van a jobb oldalon.

Tanar: Es ez hany lehetség?
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Didk:4+4=2-4=8
Tanar: Hogyan folytatédna a dontési fa, ha desszert-valasztast is dbrazolnank rajta?

Diak: Mivel barmely leves-f6étel paroshoz 3-féle desszertbdl valaszthatunk, ezért minden 4g
végére 3 Ujabb elagazas keriilne.

Tanar: Es akkor dsszesen hanyféle menii koziil valaszthatunk?

Diak: Haromszor annyibol, mint ahany leves-f6étel parosbol, azaz 8 - 3 = 24-bd6l.

Tanar: Meg tudjuk-e adni ennek a feladatnak az eredményét egyetlen miiveletsorral?

Diak: Igen: 2-4-3 =24

Moédszertani megjegyzések
Ha a csoport nehezen fogadja az utolsé 1épést, akkor érdemes a dontési fa harmadik
»Szintjét” is megrajzolni.

Hasznos lehet atismételni, hogy ugyanezt a miiveletsort kordbban nem dontési faval,
hanem ttvonalas anal6giaval indokoltuk:

L

2. Szakért6i mozaik — csoportfeladatok megoldasa (12 perc)

Tanar: 4 f6s csoportokat fogunk alakitani. Minden csoport kap egy feladatot, amelyhez
dontési fat kell készitenie egy nagy papirra. A csoport tagjainak a fa segitségével kell
megvalaszolni kérdéseket. A feladat megoldéasara 10 percetek van. Mindenki térekedjen arra,
hogy aktivan részt vegyen a csoport munkijaban, mert utdna 4j csoportokban el kell
mondanotok a megoldasaitokat.
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Moédszertani megjegyzések

A csoportalakitas torténhet elektronikus tton (pl. a https://flippity.net/ oldal ,random
name picker” elemével, ezen beliil a ,jigsaw groups” opci6t hasznalva), de példaul
franciakartya segitségével is. Egy 16 {6s szakért6i mozaikhoz érdemes a 16 figurat
kiosztani (bubi, ddma, kiraly, 4sz — mind a négy szinbdl). Ebben a kérben azok
alkotnak egy csoportot, akik ugyanazt a szint huztak.

Ha kisebb l1étszamu a tanulocsoport, akkor megfontolhatjuk az egyik feladat (3. csoport
feladata) elhagyasat. Ha pedig lényegesen nagyobb létszamu a csoport, akkor a
szakért6i mozaik két korben is megvaldsithato, azaz két-két csoport ugyanazzal a
feladattal foglalkozik. Torekedjiink arra, hogy ebben a korben a csoportok minél
egyenl6bbek legyenek.

A csoportmunka soran sétaljunk korbe, bizonyosodjunk meg arrol, hogy minden
csoport hozzakezdett a feladathoz, érti, hogy mit kell csinélni. Szilikség esetén segitstink
kérdésekkel.

A szakért6i csoportoknak ehhez hasonl6 feladatokat kell megoldani:

1. csoport (35. feladat)

a) Andi, Benedek, Cili és Dori moziba mennek. Hanyféleképpen tudnak leiilni 4 egymas
melletti székre?
Készitsetek dontési fat!

b) Hanyféleképpen tudnak leiilni egymas mellé, ha Benedek és Cili ragaszkodnak hozza,
hogy egymas mellé keriiljenek?

Jeloljétek egyértelmiien az el6bb elkészitett dontési fan, hogy mely agak felelnek meg
ennek a feltételnek és melyek nem!

¢) Melyik feladatot lehet egy egyszert miiveletsor eredményének kiszamitasaval
megoldani? Hogyan?

Tanar: A dontési fakat abrazolo plakatokat tegyétek le az asztalra (/helyezzétek el a terem
falan)! Az 6ra folytatasidban 1j csoportokat fogunk alakitani, amelyek korbejarnak az egyes
plakatok kozott.

3. Szakért6i mozaik — feladatok bemutatasa (15 perc)

Tanar: Most 1j csoportokat fogunk alkotni agy, hogy minden csoportba keriiljon egy didk
minden csoportb6l. Minden dontési fat abrazold plakatnal 3 percetek lesz arra, hogy az adott
fa készitGje bemutassa a tobbieknek a feladatot, az elkészitett fat, illetve a szamitasokat. Utana
forogni fogunk, minden csoport egy Gj dontési fahoz megy. Ha egy-egy allom4son marad
id6tok, akkor elgondolkodhattok, hogy hogyan valtoznanak a kérdésekre adott valaszok, ha a
feladatoknak 4 helyett 5 ,szereplje” lenne: azaz 5 mozizo, 5 gyongy, 5 szamjegy vagy 5
mesehds.



https://flippity.net/
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Moédszertani megjegyzések

Lehetséges modszer az Gj csoportok alakitasara, hogy az eredeti csoport tagjai kiosztjak
maguk kozott az A, B, C és D betliket, majd az azonos bettiket valasztok vannak egy
csoportban. Vagy, ha az el6bb franciakartyat hasznaltunk, akkor most az azonos figurat
hazok lehetnek egy csapatban.

- =

4. Sorrendek szama (8 perc)

Tanar: Eszrevettetek-e valamilyen rokonséagot az eredeti feladatok kozott?

Diak: Mindegyikhez ugyanolyan dontési fat kellett késziteni./Mindegyiknek 24 lett a
végeredménye.

Tanar: Vajon miért volt igy?

Diak: Mert mindegyikben 4 kiilonb6z6é dolgot kellett sorbaallitani, és ezt 24-féleképpen
lehet megtenni.

Tanar: Miért?

Diak: Mert a dontési fank elGszor 4, majd 3, végiil 2, aztan 1 agra “agazik”. A megfelel
miiveletsor:

4-3-2-1=24
Tanar: Hogyan valtozik az eredmény 5 kiilonbozé dolgot allitunk sorba?
Diak: Most a dontési fa 5 aggal kezdédik, aztan minden 4g 4 agra oszlik stb. A miiveletsor:
5-4-3-2-1=120

Tanar: Van-e valakinek oOtlete, hogy hanyféle eset lehetséges, ha 10 kiilonb6z6 dolgot kell
sorba allitani?

Didk: Igen, a megfelel6 miiveletsor:
10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
De ezt mar nem tudom fejben kiszdmolni.
Tanar: Ez a miiveletsor mar olyan hosszi, hogy érdemes bevezetni ré egy kiilon jelolést:
10-9-8-7-6-5-4-3-2-1=10!
Igy olvassuk ki: tiz faktoriélis.
Vajon mit jelent a 2024!, kétezerhuszonnégy faktorialis?
Didk: Ossze kell szoroznunk a pozitiv egész szimokat 2024-t6] 1-ig.
Tanar: Nagyon jo! Es hogyan lehetne roviditeni a tablan szereplS miiveletsorokat?
Diak: 4-3-2-1=24=4!és5-4-3-2-1=120=5!

Tanar: Becsiild meg, hogy a 10! hany jegyti szam! Es a 100! esetén?
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A szamologéped ki tudja szamitani ezeket. Keresd meg rajta a megfelel6 gombot! Ha megvan,
szamitsd ki 10! és 100! értékét! Mit veszel észre?

Diak: 10! =3 628 800, azaz hétjegyt, de a 100!-ra ,,Error”-t ir ki.

Tanar: Bizony, a 100! til nagy szdm a legtobb szamol6gépnek, még normalalakban sem
tudjak kiirni. Ez azt jelenti, hogy tobb, mint 100-jegyli a szam. (Egyébként 158-jegyd, a
szamitogép/mobiltelefon konnyen kiszamitja.)

5. Az 6ra lezarasa (2 perc)

Tanar: A mai 6ran a dontési faval és a sorrendek szaméaval foglalkoztunk. Egy 4j jelolést is
bevezettiink — a faktorialisét. Ezt gyakorolhatod a kiosztott feladatok megoldaséval.

Moédszertani megjegyzések

A kovetkez6 ora elején 5 perc id6keret van szdnva az adminisztrativ teendGkre és a hazi
feladat ellendrzésére, de a csoport igényeihez igazodva akar kiilon gyakorloorat is
beiktathatunk ezen a ponton.

- =
Mellékletek

Feladatok a szakért6i mozaikhoz (35-38. feladat)

Négy matematikailag azonos, de mas szovegezésti feladat, amelyet a didkok szakért6i
csoportokban oldanak meg, majd az Gjraalakitott csoportokban egymésnak mutatnak be.

Fajlnév: kombinatorikag 05 melléklet szakert6i mozaik

Gyakorlo feladatsor (39-41. feladat)
Otthoni vagy 6rai gyakorlasra szant feladatsor.
A dokumentum tartalmazza a feladatok részletes megoldasait is.

F4jlnév: kombinatorikag 05 melléklet gyakorl6 feladatsor 39-41

Nyomtathat6 tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informaécio,
amire hasznos lehet az ora tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

F4jlnév: kombinatorikag 05 tablazatos oravazlat



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_05_mell%C3%A9klet_szakert%C5%91i%20mozaik.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_05_mell%C3%A9klet_gyakorl%C3%B3%20feladatsor%2039-41.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_05_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat.pdf

