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I11. 6ra: Utvonalak leszamlalasa

Az ora célja: Az Gtvonalak leszamlalasa modszerének megismerése.
El6zetes tudas: szovegértés, rendszerezés, alapmiiveletek

Kozponti fogalmak: kombinatorika, leszamlalas

Az Ora felépitése

Rovid letras Moédszer Segédeszkoz Varhato
idétartam

1. | Koszontés, orakezdés, tanari kozlés 1 perc
parok alakitasa

2. | Jobbra-lefelé jaték parmunka jatéktablak, 9 perc
Nyerd stratégia keresése korongok

3. | Harmadik feladatsor egyéni vagy 3. feladatlap, lapok | 33 perc
Utvonalak leszamlalasaval | parmunka a segitd
megoldhat6 feladatok kérdésekkel ~20 perc

4. | A feladatmegolddsba frontélis feladatmegoldas
kézbeszirva: megbeszélés ~13 perc
Utvonalak megbeszélés
leszamlalasanak egy
modszere

5. | Az 6ra lezarasa, tanari kozlés 2 perc

hazi feladat kitiizése

Az Ora elokészitése

1. Jobbra-lefelé jaték el6készitése (nyomtatas, korongok)
A didkoknak paronként sziikségiik lesz egy jatéktablara, valamint egy-egy korongra.
Hatékonyan egylittmiikodé csoport esetén a tablat nyomtatas helyett a fiizetbe is lehet
rajzolni. Korong helyett bArmilyen apro6 targy is hasznélhato (pl radir, babu).
F4jlnév: kombinatorikag 03 melléklet jobbra-lefelé jaték

2. Harmadik feladatsor nyomtatasa (fejenként egy példany).
Segit6 kérdések nyomtatasa és kivagasa a feladatsorhoz (egy példany).
Ora el6tt a kivagott segits kérdések kiragasztasa a terem kiilonb6z6 pontjaira.
Igény esetén megoldasokkal ellatott feladatsor nyomtatasa, ez a tanari asztalon
elhelyezhet6, és a diakok elolvashatjak, amikor sziikségiik van ra.
F4jlnév: kombinatorikag 03 melléklet feladatsor 20-26



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_03_mell%C3%A9klet_jobbra-lefel%C3%A9%20j%C3%A1t%C3%A9k.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_03_mell%C3%A9klet_feladatsor%2020-26.pdf
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Az ora tartalma

1. Koszontés, 6rakezdés, parok kialakitasa (1 perc)

Tanari kozlés: Az ora elején egy stratégias jatékot fogunk jatszani. Ehhez alkossatok
parokat!

2. Jobbra-lefelé jaték (9 perc)

Tanari kozlés: Kiosztok minden parnak egy 6x6-os jatéktablat és egy korongot. Helyezzétek
a korongot a jatéktabla bal fels6 mezGjébe. Felvaltva léptek majd a koronggal. A soron
kovetkezb jatékos egy 1épésben jobbra vagy lefelé 1éphet akarhany mezot (de csak az egyik
irAnyba). Az a jatékos nyer, aki a jobb alsé mez&be 1ép. Probaljatok meg rajonni, hogyan
érdemes jatszani ezt a jatékot. Ha agy gondoljatok, hogy mar tudjatok, szoljatok, engem kell
majd legy6znotok!

Moédszertani megjegyzések

Ha egy paros hiv minket, akkor kérdezziik meg t6liik, hogy kezdeni szeretnének-e vagy
atadjak a kezdés jogat nekiink. Ha valoban tudjak a nyerd stratégiat, akkor a kévetkez6
idgkitolt6 kérdéseket tehetjiik fel nekik:

1. Melyik mezG6bdl kellene inditani a jatékot, hogy az elsé jatékosnak legyen nyerd
stratégiaja?

2. Médositsuk agy a jatékot, hogy az veszit, aki a jobb als6 sarokba 1ép. Kinek van most
nyerd stratégiaja?

Az eredeti jaték és a modositott verziok nyer6 stratégiaja le van irva a
#k3_melléklet_jobbra-lefelé jaték elnevezésii fajlban.
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Utvonalak leszamlalésa

3. Utvonalak leszamlalasaval megoldhaté feladatok (20 perc)

Tanar: Ma ismét kaptok egy feladatlapot. A feladatok egy részében utvonalak szdmét kell
meghatarozni. Ha tligyesek vagytok, akkor a feladatlap megoldasa végén meg fogjatok tudni

P/ a

mondani, hogy az el6z6 jatékban hany kiilonb6z6 ttvonalon
juthatott el a babu a bal fels6 sarokbol a jobb alsé sarokba. (Egyelére
csak azt fogjuk tudni megmondani, hogy hany Gtvonal van 6sszesen,
nem azt, hogy ezek koziil hany valdosulhat meg, ha valaki ismeri a
nyer6 stratégiat - az valamivel nehezebb probléma.)

Dolgozhattok egyediil vagy parban! A feladatmegoldasra 20
percetek van.

A feladatok megoldasahoz kitettem a teremben segité kérdéseket.
Mindegyik feladathoz kiilon lap tartozik, r4d van irva a feladat
sorszama és a feladat. Ha elakadtok a feladattal, keressétek meg a
lapot, olvassatok el a segit§ kérdéseket, probaljatok meg rajuk
sorban valaszolni. Ha tovabbra sem boldogultok, kérjetek segitséget
télem.
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szamokat a tablazatba? Toltsd ki az iires

négyzeteket a szabaly alapjan!

Moédszertani megjegyzés

Sétaljunk korbe, nézziik,
hogyan haladnak a di4kok.
Ellenérizziik az
eredményeiket, jelezziink
vissza. Hallgassuk meg a
megoldasi Gtleteiket.

Igény szerint nyomtathatunk
megoldasokkal ellatott
feladatsort, amit a didkok
onéalléan elvehetnek a tanari
asztalrol, vagy mi adhatjuk
oda nekik sziikség esetén.
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4. Utvonalak leszamlalasanak egy modszere (~15 perc)

Moédszertani megjegyzések

Egy alkalmas pillanatban szakitsuk meg a feladatmegoldast, és beszéljiik meg
frontélisan az alabbi megoldasi modszert!

- =

Tanar: Meg szeretnék veletek beszélni egy megoldasi modszert, amely segithet, ha atvonalak
szamat kell meghataroznunk. Nézziik ehhez a 21. feladat b) részét! Hanyféleképpen tudtatok
kiolvasni a MINDIG sz6t az elsé tablazatbol?

Diak: 10 Moédszertani megjegyzés

, , , , Most intsiik tiirelemre azt,
Tanar: Hogyan hataroztatok meg ezt a szamot? aki mas (iigyesebb)

., 1212 modszert akar mondani.
Diak: LeszamlAlassal.

Tanar: Mire kell figyelni a leszamlalasnal? V

Diak: Hogy valamilyen rendszer szerint végezziik a szadmolast.
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Tanar: Es mi volt a rendszer?

Moédszertani megjegyzés

Diak: A ,jobbra tarts” szabalyt kovettem. El6szor mindig jobbra Erdemes tobbféle rendszert
Iéptem, ha lehetett. is meghallgatni.
JJLLL,JLJLL, JLLJL, JLLLJ, LJJLL, LJLJL, LJLLJ, LLJJL, LLJLJ, L

LLLJJ

Tanar: Es hanyféleképpen tudtatok kiolvasni az OKOSAN szét a kovetkezd tablazatbol?
Diak: Azt is 10-féleképpen tudtuk.

Tanar: Miért?

Diak: Ezt is megszamoltuk.

Tanar: Ez persze jo, de volt kozottetek olyan, aki nem szamolta meg? Hogyan lehet szamolas
nélkiil valaszolni?

Diak: Ez a tablazat tulajdonképpen ugyanolyan, mint az el6z8, csak el van forgatva 9o°-kal.
Ugyanannyi atvonalat tudunk berajzolni.

Tanar: Ez nagyon szép gondolat! Sokszor fogunk kombinatorika problémét iigy megoldani,
hogy talalunk egy hasonld, anal6g problémat, és arra hivatkozunk. Es mi volt a helyzet a
SZAMOLJ széval? Ott volt valakinek iigyes modszere?

Diak: A J betiibe csak valamelyik L bet{ib6l lehet 1épni. Mindkét L betiibe 10-10 titvonal vezet
(ezt lattuk az el6z6 két tablazatban). Igy 6sszesen 10 + 10 = 20 1t vezet J-be.

Tanar: Hasonl6an gondolkodva nem tudtuk volna mar a MINDIG sz6t tartalmaz6 tablazatnal
is tigyesebben szamolni?

Diadk: Meg kellett volna allapitani, hogy hany ut vezet a G melletti I betiikbe, és a két
eredményt 6sszeadni.

Tanar: Es azt hogyan tudtuk volna megallapitani, hogy hany tt vezet mondjuk a G folotti I
bettibe?

Diak: Ossze kellett volna adni a t6le balra, illetve felette 1év6 D bettibe vezetd utak szamét.

Tanar: Ugy latom, kezd egy 0j leszamlalasi modszer korvonalazédni. Rajzoljuk le a
fiizetlinkbe a MINDIG-hez tartozo 4x3-as tablazatot. Minden mez&be bele fogjuk irni pirossal,
hogy hanyféle ton lehet oda eljutni. Arra lesziink kivancsiak, hogy a jobb als6 mezébe hany
utvonal vezet. Mit tolthetiink ki el6szor?

Diak: A kiindulasi mezébe, a M I N
fels6 sor minden mezdjébe és a

jobb széls6 oszlop minden L N D
mezdjébe csak 1 Gtvonal vezet.

Tanar: Utana mit tudunk N !
megallapitani? Hogyan D, I G

folytassuk?
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Elvart valasz: Az N betiibe
csak a t6le balra, illetve felette
1év6 I-b6l lehet eljutni.

Mivel ezekbe 1-1 Gt vezet, ezért
N-be1+1=2.

Hasonl6an gondolkodva a
Jfels6”D-be2 +1=3,

a masikba 1 + 2 = 3 Gtvonal
vezet.

Hasonl6an gondolkodva a
Jfels6”I-be3 +3 =16,

a méasikba 1 + 3 = 4 Gtvonal
vezet.

Végiil G-be 4 + 6 = 10 Gtvonal
vezet.

Kombinatorika

Il. 6ra

9. évfolyam Utvonalak leszamlalasa
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Moédszertani megjegyzések

Erdemes lehet a tablazat kitoltésével parhuzamosan a megszamolt utakat is berajzolni.
Akér kiilon abrat is hasznalhatunk erre a célra.

5. Az 6ra lezarasa, hazi feladat kitlizése (2 perc)

Tanar: A mai 6ran atvonalak leszamlalasrol beszélgettiink, sorra megallapitottuk, hogy az
egyes elagazasi pontokba héany ut vezet. Ez a modszer hasznos lehet hasonl6 feladatok
megoldasa sordn, érdemes megjegyezni. Ha jol alkalmazzatok, akkor azt is meg tudjatok
mondani, hany Gtvonalon lehet eljutni a 6x6-o0s tabla bal fels6 sarkabdl a jobb als6 sarokba,
ha csak jobbra és lefelé mozoghatunk. Ha maradt még feladat a mai feladatlaprol, akkor otthon
gyakorlasképpen gondolkodhattok rajta.
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V.4
Mellékletek

Jobbra-lefelé jaték (leiras és jatéktabla)

Nyer§ stratégias jaték, amelyben egy 6x6-os mezén kell a jatékosoknak felvaltva 1épni. A
mellékletben a jaték leirasa mellett az alapjaték és a modositott verziok nyer6 stratégiai is
megtalalhatoak.

F4jlnév: kombinatorikag 03 melléklet jobbra-lefelé jaték

Harmadik feladatsor
Utak leszamlalasaval megoldhato feladatok.

F4jlnév: kombinatorikag 03 melléklet feladatsor 20-26

Nyomtathatoé tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tabl4zatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

F4jlnév: kombinatorikag 03 t4blazatos éravazlat



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_03_mell%C3%A9klet_jobbra-lefel%C3%A9%20j%C3%A1t%C3%A9k.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_03_mell%C3%A9klet_feladatsor%2020-26.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_03_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat.pdf

