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I1. 6ra: Leszamlalas

Az ora célja: Egyszeri kombinatorikai feladatok megoldasa leszamlalassal.
El6zetes tudas: szovegértés, rendszerezés

Kozponti fogalmak: kombinatorika, leszamlalas

Az Ora felépitése

Rovid letras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | Kozos feladatmegoldas | frontalis 8 perc
A mult 6ran megismert PIN- | megbeszélés
kodos feladat megoldasa,
ennek kapcsan a leszamlalas
modszerének rogzitése
2. | Masodik feladatsor egyéni vagy 2. feladatsor, lapok | 25 perc
Leszamlalassal megoldhaté | parmunka a segit6 kérdésekkel
feladatok
3. | A kockaszinezds feladat | frontalis polydron készlet / 10 perc
kozos megoldasa megbeszélés GeoGegebra
4. | Az ora lezarasa, hazi tanari kozlés 2 perc
feladat kittizése
Az oOra elokészitése
1. Masodik feladatsor nyomtatasa (fejenként egy példany).
Segit6 kérdések nyomtatasa és kivagasa a feladatsorhoz (egy példany).
Ora el6tt a kivagott segits kérdések kiragasztasa a terem kiilonb6z6 pontjaira.
Igény esetén megoldasokkal ellatott feladatsor nyomtatasa, ez a tanari asztalon
elhelyezhetd, és a didkok elolvashatjak, amikor sziikségiik van ra.
Fajlnév: kombinatorikag 02 melléklet feladatsor 11-19
2. Lehetdség szerint szemléltet eszkoz el6készitése a kockaszinezds feladathoz, példaul

polydron készlet, vagy GeoGebra kivetitési lehet6séggel.
Link: https://www.geogebra.org/3d/hgmkqwc7



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_02_mell%C3%A9klet_feladatsor%2011-19.pdf
https://www.geogebra.org/3d/hgmkqwc7
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Az ora tartalma

1. Egy feladat megoldasa kozosen (8 perc)

Tanar: Ezen az 6ran meg fogjuk beszélni a kombinatorika feladatok egyik lehetséges
megoldasi modszerét. Tekintsiik a mualt 6rai feladatot: ,Agi segit feledékeny nagypapajanak
kitalalni az elfelejtett négyjegyt PIN-kodjat. Hany lehetGséget kell kiprobalniuk, ha azt tudjak,
hogy pontosan két darab 1-es szamjegy van benne, és a szamjegyek Osszege 6.” Hogyan
kezdtetek hozza ehhez a feladathoz?

Diak: Felsoroltuk az 6sszes lehetfséget, majd megszamoltuk Gket.

Tanar: Ezt a megoldasi modszert leszamlalasnak nevezziik. Hogyan soroltatok fel az 6sszes
lehet&séget? Honnan tudtatok, hogy valdban az 6sszeset felsoroltatok?

Diak: Valamilyen rendszer szerint végeztiik a felsorolast.
Tanar: Ez nagyon jo! Példaul mi volt egy lehetséges rendszer?

Diak 1: A kod szamjegyeit vizsgaltuk. Lehet 1,1,0,4 vagy 1,1,2,2. Mindkét tipusbol felsoroltuk
novekvd sorrendben a szaimokat.

0114, 0141, 0411, 1014, 1041, 1104, 1140, 1401, 1410, 4011, 4101, 4110,
1122, 1212, 1221, 2112, 2121, 2211

Diak 2: Az 1-esek helye szerint soroltuk fel a szamokat: ElGszor felirtuk azokat, amelyekben a
két 1-es az els6 két helyen van, utana azokat, ahol az els6 és a 3. helyen...

1104, 1122, 1140, 1014, 1212, 1410, 1041, 1221, 1401, 0114, 2112, 4110, 0141, 2121, 4101, 0411,
2211, 4011

Moédszertani megjegyzések

Mindenképpen hallgassunk meg tobb megoldast, tobb leszdmlalasi sorrendet. A
masodik megoldas kapcsan elGjohet, hogy meg tudnank egyszertibben (felsorolas
nélkiil) is oldani a feladatot: az 1-eseket 6-féleképpen helyezhetjiik el, és utdna a
maradék helyeket mindig 3-féleképpen tolthetjiik fel, igy sszesen 6 - 3 = 18 megoldas
van.
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2. Leszamlalassal megoldhat6 feladatok (25 perc)

Tanar: Ma ismét kaptok egy feladatlapot. A feladatokban kozos,
hogy mindegyiket meg lehet oldani leszamlalassal. Ugyeljetek
ra, hogy a leszamlalast valamilyen logikus rendben végezzétek, ne
maradjanak ki esetek! Es persze kivancsi vagyok, hogy van-e
esetleg valamilyen gyorsabb megoldési otletetek.

20 percetek van a feladatokon gondolkodni. Dolgozhattok egyediil
vagy parban!

A feladatok megoldasdhoz kitettem a teremben segitd
kérdéseket. Mindegyik feladathoz kiilon lap tartozik, ra van irva
a feladat sorszama és a feladat. Ha elakadtok a feladattal,
keressétek meg a lapot, olvassatok el a segit§ kérdéseket,
probaljatok meg rajuk sorban vélaszolni. Ha tovdbbra sem
boldogultok, kérjetek segitséget t6lem. J6 munkat!

Il. 6ra
Leszamlalas

Modszertani megjegyzés

Sétaljunk korbe, nézziik,
hogyan haladnak a didkok.
Ellendrizziik az
eredményeiket, jelezziink
vissza. Hallgassuk meg a
gyorsabb megoldasi
oOtleteiket.

Ismét nyomtathatunk
megoldasokkal ellatott
példanyt, amit kirakhatunk a
tanari asztalra, vagy mi
magunk adhatunk oda az
elakadt csoportoknak.
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2. FELADATLAP

11. Az abran egy kocka testhalojanak egy része lathatd. Hanyféleképpen egészithetjiik ki gy,
hogy a kapott alakzat egy kocka testhaloja legyen?

12. Hanyféle itvonalon juthatunk el A-bol B-be, ha csak balrél jobbra 1éphetiink?

13. Pisti kék szintire festi sarga kockéjanak néhany oldalat: akar az 6sszeset, akar egyiket sem.
Hanyféleképpen teheti ezt meg, ha az egymasba atforgathat6 szinezéseket azonosnak tekinti?

14. Néhany szamkartyaval jatszunk, mindegyikb6l egy darab van.
a) Hanyféle haromjegyli szdm rakhato ki az 1, 2, 3, szadmkartyakbol?
b) Hany négyjegyti szam rakhato ki a 1, 2, 3, 4 szamkartyakbol?

15. Istvan, Laszl6, Piroska és Margit vidaman kortancot lejtenek, amikor Erzsébet is
csatlakozik hozzajuk. Héanyféleképpen tancolhatnak igy? Két elrendezést akkor tekintiink

kiilonbozonek, ha valakinek megvaltozik valamelyik oldali szomszédja.

16. Hanyféleképpen olvashato ki a MATEK sz6 a tablazatbol?

M A T E K
A T E K

T E K

E K

K

17. Hanyféle nyaklancot flizhetiink 2 piros és 10 fehér gyongybdl, ha a forgatassal vagy
titkrozéssel egymasba vihetd nyaklancokat nem kiilonboztetjiik meg egymastol?

18%*. Hany téglalap lathat6 az abran?

19*. Rajzoljuk le a kockanak minél tobb kiilonbozo testhalojat!

3. A kockaszinez6s feladat kozos megoldasa (10 perc)

Tanar: Meg szeretnék beszélni egy feladatot a feladatlaprol: ,Pisti kék szintire festi sarga
kockajanak néhany oldalat: akar az Osszeset, akar az egyiket sem. Hanyféleképpen teheti ezt
meg, ha az egymasba atforgathat6 szinezéseket azonosnak tekinti?” Hogyan kezdtetek hozza?
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Diak: Leszamlalassal oldottuk meg a feladatot, felsoroltuk az 6sszes lehet&séget.

Tanar: Milyen rendszer szerint soroltatok fel az 6sszes lehetGséget?

Diak: A kék lapok szama szerint.

Tanar: Mivel kezdtétek? Hogyan folytattatok?

Diakok:

Az els6 eset, hogy 0 kék lap van. Ez 1 lehetSség.

A masodik, hogy 1 kék lap van, ez is 1 lehetGség.

A harmadik, hogy 2 kék lap van. Ez 2-féleképpen lehet: a kék lapok lehetnek
élszomszédosak vagy szemkoztiek (nincs kozos éliik).

A negyedik, hogy 3 kék lap van. Ez is 2-féleképpen lehet: a kék lapok egy kozos csticsban
talalkoznak vagy nem, azaz két szemkozti lap szerepel kozottiik.

Az 6t6dik, hogy 4 kék lap van. Ekkor 2 sarga lap van, ez hasonlit arra az esetre, amikor 2
lap kék, amir6l mar lattuk, hogy 2-féleképpen lehetséges.

A hatodik, hogy 5 kék lap van. Ekkor 1 sarga lap van, ez 1 lehetGség.

Végiil az utols6, hogy minden lap kék, ez is egy lehetGség.

Ez Osszesen 1+1+2+2+2+1+1=10 lehetdség.

Moédszertani megjegyzések

Erdemes szemléltetni a lehetGségeket pl. Polydron készlettel vagy
GeoGebra 3D-ben: https://www.geogebra.org/3d/hgmkqwecy.

Ha marad id&, tovabbi feladatokat is megbeszélhetiink, de most még a leszamlalas
legyen fokuszban.

L

4. Az 6ra lezarasa, hazi feladat (2 perc)

Tanar: A mai 6ran a leszamlalasrol beszélgettiink, és arrol, hogy mennyire fontos, hogy
valamilyen rendszer szerint végezziik, hogy ne maradjanak ki esetek. Ha maradt még feladat
a mai feladatlaprol, akkor otthon gyakorlasképpen gondolkodhattok rajta.



https://www.geogebra.org/3d/hgmkqwc7
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Masodik feladatsor (11-19. feladatok)

Leszamlalassal megoldhatd6 kombinatorikai feladatok. A témakoron beliill a feladatok
szamozasa folytatolagos, ez a feladatsor az 11-19. feladatokat tartalmazza.

F4jlnév: kombinatorikag 02 melléklet feladatsor 11-19

Nyomtathato6 tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informaécio,
amire hasznos lehet az ora tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

F4jlnév: kombinatorikag 02 tablizatos 6ravazlat



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_02_mell%C3%A9klet_feladatsor%2011-19.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/halmazok%20logika/09/%C3%BAj/kombinatorika9_02_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat.pdf

