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VI. ora: Cserepezzink, szigeteljunk!

Az oOra célja: Elsajatitott ismeretek és fejlesztett készségek megerdsitése és alkalmazésa
kiilonbo6z6 gyakorlati — teriiletszamitassal kapesolatos — feladatokban.

El6zetes tudas: sikidomok (téglalap, kor, trapéz) teriiletének kiszamitasa, Pitagorasz-tétel

Kozponti fogalmak: teriiletszamitas
Motivacio és koncepcio

Az elmult 6t 6rdban nagy utat jartunk be, a kezdeti manuélis tapasztalatszerzéstol
térszemléletet fejleszto feladatokon keresztiil jutottunk el ahhoz, hogy tavolsagokat, hosszakat
tudjunk szamolni a térben. Ezen az oOran szeretnénk a legutobb szerzett szamolasi
tapasztalatokat a kezdeti tet6fedési tevékenységgel 6sszekotni, és néhany tetékkel kapesolatos
szamitasi feladatot elvégezni. A legjobb persze az, ha a diakok ezeket a feladatokat minél
inkabb maguk tudjak megoldani, de akkor is hasznos végigcsinalni 6ket, ha tobb tanari

segitségre, tobb frontalis megbeszélésre van kozben sziikség. A csoport szintjétél fliggd
oravezetési alternativakrol az 6ravazlatban részletesen irunk majd.

Az Ora felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | Bevezetés
Az elmalt 6rak
kulesgondolatainak felidézése
2. | Feladatmegbeszélés 10 perc
Az el6z6 oOra zarofeladatanak
megbeszélése
3. | Cserepezziink és Paros munka | Feladatlap 15 perc
szigeteljiink —
feladatmegoldés, elsé rész
4. | Cserepezziink — Frontélis Feladatlap, tabla, 15 perc

feladatmegoldés, méasodik rész | munka vagy | kréta
paros munka
5.: | Az ora lezarasa 5 perc

Az ora elokészitése

1. Feladatlap nyomtatasa (fejenként)
Fajlnév: # tg6_melléklet_orai feladatlap

2. Igény szerint segit6é kartyak nyomtatasa és felvagasa (paronként egy csomag)
Fajlnév: # tg6_melléklet_segitGkartyak

3. Igény szerint gyakorl6 feladatsor nyomtatasa a tovabbi elmélyedéshez
Fajlnév: # tg6_melléklet_tovabbi térgeometriai feladatok
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Az Ora tartalma

1. Bevezetés (3 perc)

A tanar iidvozli a didkokat, néhany kérdéssel atbeszéli veliik, hogy mi mindennel foglalkoztak
az elmult néhany oraban. A beszélgetés folyaman mindenképpen hangsilyosan jelenjen meg
az elmult 6ra anyaga, tobbek kozott az alabbi fontos tudaselemek:

e DPitagorasz tétele, alkalmazasa térben.
o Sikmetszetek, lapok kirajzolasanak fontossaga, hogy el ne rontsuk a szamolast.
e Alegrovidebb ut megtalalasdhoz halé rajzolasa.

E tudaselemek 0sszegytjtése utan térjiink ra az el6z6 o6ra zarofeladatanak megbeszélésére.
Azért, hogy mindenki felidézhesse a feladatot, érdemes arra kérni egy kivalasztott didkot, hogy
a sajat szavaival probalja 6sszefoglalni, mi is volt a feladat.

2. Az el6z0 6ra zarbdfeladatanak megbeszélése (77 perc)

Moédszertani megjegyzések

A feladat Gjboli kivetitését nem tartjuk sziikségesnek, a sziikséges abra tablara
felvazolasa béven elegendd.

A feladat megbeszélésének folyaman jo, ha minél tébb didk sz6hoz jut, egy-egy
abrarészlet kirajzolasaval, egy-egy részszamitas diktalasaval.

L

Feladat: Egy kocka alakt bolygb neve Hexaédria, élei 2 km-
esek. Toldi és Buda két atellenes csticson helyezkedik el.

Milyen hosszu a koztiik fut6 legrovidebb at, mely "

a. abolygd belsejében vezet? o = 2

b. abolygo kiilsején vezet? £_ _____ "

c. Héanyféle modon juthatunk a bolygo kiilsején haladva N -
Toldito] Budira, ha a lehet§ legrévidebb tton P
haladunk? =

4 3
Megoldas:

a) A legrovidebb 1t a bolygo belsejében nyilvan a HB szakasz, ennek a kiszamitasahoz olyan
sikmetszetet kell talalni, amely tartalmazza ezt a szakaszt. Erre a célra tokéletes a HDBF
téglalap, amelyben a HB szakasz hossza Pitagorasz tételével szamolhatdé. A
részletszamolasokat az alabbi tablakép mutatja:
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D e B
A 2 B

DBH A-ben Pitagorasz-t:
ABD A-ben Pitagorasz-t:

22+62:f2
2 2 __ 2
r+2=e 24 VR = p?
e=V8~283km f=v10~3,16 km

b) Probaljunk a kiteritett haléban gondolkodni, hogy alkalmazhassuk a ,két pont kozott a
legrovidebb 1t az egyenes” elvét. Ehhez teritsiik egymas mellé az ABEF és az EFGH, vagy a
BCFG és az EFGH négyzeteket, majd ezekben szamoljuk ki a BH szakasz hosszat. A
részletszamitasokat az alabbi tablakép tartalmazza. A tablakép masik oldala tartalmazza azt a
hatféle egyforma hosszisaga legrévidebb utat, melyek mind megoldéasai a b) feladatnak. Nem
biztos, hogy ezt érdemes ebben a forméaban a tablara felrajzolni, sokkal szemléletesebb, ha egy
kell6en nagy kockan mutogatjak végig a didkok a lehetséges titvonalakat.

b) H G c) hat kiilénb6z6 azonos hosszusagu
legrévidebb utvonal
. H G
ABHA-ben Pitagorasz :
h
E
22 4 4% = 2 F
E F
e=V20 =~ 4,47 km
D c
A 2 B A B

Moédszertani megjegyzések

A c) feladat eredménye elsére elég meglepd lehet, hiszen megszoktuk a sikon, hogy két
pont ko6zott mindig egyértelmiien van legrovidebb tt. Emiatt ez a feladatrész erGsen
szemléletformalé hatasi, az eredmény akar igy is talalhato: ha a kiraly szeretne
fut6versenyt rendezni hat kiildonce kozott B-bél H-ba, akkor a kiildoncok tudnak,
egymastol teljesen elkiiloniils, de ,egyforma” Gitvonalon haladni.

Erdemes feltenni azt a kérdést is, hogy tudnak-e a didkok olyan alakzatot mondani,
ahol két pont kozott végtelen sok legrovidebb ut van?

L
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2. Ujitsunk tet6t és szigeteljiink — 1-2. feladat (15 perc)

A kovetkez6kben egy tetéfeltjitasi feladatcsomagon dolgoznak a didkok. Az els6 feladatban
nyeregtetével kell dolgozni, a mésodikban kontytet6vel, emiatt az el6bbi lényegesen
egyszer(ibb, mint az utobbi. Fontosnak tartjuk, hogy ez a két szadmitas alaposan ki legyen
elemezve, a {6bb gondolatai 6ssze legyenek foglalva, és minden didk rendesen lejegyzetelje az
abréakat és megoldéasokat.

Az elsé feladatot ezért kiadjuk paros feladatmegoldasra, valoszintileg a diakok maguktol is el
tudnak indulni vele. A sziikséges megbeszélés mennyisége és mélysége nagyban fiigg a
csoporttol. Elképzelhetd, hogy az eredmények ellendrzése utan mindenki lendiiletbdl térhet ra
amasodik feladatra, de az is lehet, hogy érdemes a két feladat kozé részletes megbeszél etapot
iktatni.

Tanar: Ahogy az el6bb visszaemlékeztiink ra, a térgeometriai vizsgalodasainkat
barkacsolassal kezdtiik, tet6t probaltunk késziteni. Az azt kovetd 6rakon megprobaltunk minél
nagyobb gyakorlatot szerezni a térbeli alakzatok elképzelésében, lerajzolasaban, igy jutottunk
el az el6z6 oraig, amikor el6szor kezdtiink el tavolsagokat szdmolni térbeli testekben.

A mai 6ran visszatériink a tet6khoz, és megnézziik, hogy az azota felgytilt tapasztalatainkat
tudjuk-e alkalmazni tet6fedéssel kapcsolatos szamitasok elvégzéséhez. Egy feladatlapot fogok
kiosztani, alljatok neki padtarsatokkal az elsé feladatnak, ha megvagytok, és ellendriztem,
hogy jok-e az eredményeitek, mehettek tovabb a masodik feladatra.

1. a) Egy hazfelujitas kezdd lépéseként a nyeregtetonk kiilsé boritasat (szakszoval:
héjazatat) szeretnénk modernizalni: a palatetdt cserépre cseréljiik. Az aldbbi dbrak adatai
hasznalataval hatarozzuk meg, hogy mekkora teriiletet kell lefedni cseréppel!

Megoldas:

A nyeregtet6t két azonos (egybevagd) téglalap alkotja, igy elég az egyik teriiletét meghatarozni.
Az 4bra alapjan a téglalap két oldala 6,5 méter és 13 méter, igy teriilete 6,5 - 13 = 84,5 m?2.
Tehat a teljes tetd teriilete (6,5 - 13) - 2 = 169 m?

b) Ahogy az alabbi terv mutatja, a tetd tilnytlna az oldalfalakon 1 méternyivel.
Szémoljuk ki, hogy milyen magasan lesz a tetd legmagasabb pontja a f6dém sikjahoz
képest! (Fodémnek nevezziik azt a vizszintes sikot, amin a teté nyugszik.)
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% 6,5m
8m

Megoldas:
Az eldlnézeti abrat hasznalva bontsuk fel az egyenld szaru haromszoget két derékszogii részre.
A derékszogli haromszogben Pitagorasz tétele szerint m = /5,52 — 42 = 3,77 méter.

Fontos kérdés, hogy a megoldasrol késziilé jegyzet milyen részletességii legyen. Egy atlagos
képességti csoportnal a fenti abran kiviil az alabbi tablaképet célravezetének tartjuk:

C ATC A-ben Pitagorasz-t:

m% + 4% = 5,5°

m?% = 5,5% — 4% = 14,25

mpa = m ~~ 3,77 méter

2. A felujitas kovetkezd fazisaban szigetelni
szeretnénk a hdzunk falat, amely el6lnézete,

oldalnézete és alaprajza (azaz feliilnézete) az
abrakon lathato. A  szigetelés tervezett
vastagsadga 20 cm, egy ajtonk és Ot ablakunk

van, melyek mindegyike korilbeliil 2,6 m2. A e ———
haz sarkainal sziikség van ,.tallogasra” is. E :

a) Tippeljik meg, hogy koriilbeliil hany
négyzetméter szigetel@anyagra lesz : :

b) Szdmolas segitségével adjunk (minél kisebb) felsé becslést a sziikséges
szigetelOdanyag teriiletére.

Megoldas:
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A haz fala 6 darab téglalapbol 4ll 6ssze. Nem ismert két falrész mérete, de ez nem probléma: a
falak teriileteinek 0sszege ugyanannyi, mintha téglalap alakd lenne a haz alaprajza. Azaz a
teljes falfeliilet 2 - (8- 3,4 + 13- 3,4) = 142,8 m?.

Ehhez hozza kell adnunk a haz sarkainal sziikséges tillogasokat. 5 saroknal kell tovabbi 20
cm-nyi szigetelést tullogatnunk a héaz sikjan, egy saroknal (az alaprajzon lathato
beszogellésnél) viszont 20 cm-vel kevesebb anyagra lesz sziikség. Igy tehat a sarkok miatt
osszesen tovabbi (5 — 1) - 0,2 - 3,4 = 2,72 m?-rel kell szdmolnunk.

Végiil ebbdl még le kell vonnunk a — le nem fedett — nyilaszarok teriiletét, amely legfeljebb
2,6-6=156m?
fgy a 142,8 m? + 2,72 m? — 15,6 m? = 129,92 m?, azaz koriilbeliil 130 m? becslés adodik.

3. Ujitsunk tet6t — 3. feladat (15 perc)

Moédszertani megjegyzések

Ebben a részben egy 1ényegesen sszetettebb, kontytetds feladattal fogunk
megbirkdzni. Hogy ez mennyire okoz nehézséget a didkoknak, az igen valtozo lehet.
Emiatt kiilonb06z6 6raszervezési modszerekre is javaslatot tesziink, melyek koziil a
tanar kivalaszthatja azt, amely leginkabb illeszkedik a csoport szintjéhez. Illetve, ha a
csoport heterogén, ezeket vegyitheti is. A harom javasolt 6raszervezési modszer:

A) Péros munka minimalis segitséggel. A didkok paros munkaban dolgoznak tovabb
a 2. feladaton, esetleges elakadas esetén segitjiik 6ket, akar a ,,Segit6 kérdések”
kartyakon talalhat6 kérdésekkel. Ezt a munkaformat 6néll6 és joképességi
csoportnak ajanljuk.

B) Paros munka segit6 kartyak hasznalataval. A didkok paros munkaban dolgoznak
tovabb, de minden par kap egy segit6 kartyakbol allé kupacot. A kartyakupacban
kartyanként talalhato egy-egy Gjabb, egyre nagyobb segitség. Ha valahol elakadt
egy paros, forditsa meg a legfoliil 1év6 kartyat, és az remélhetéleg otletet ad a
folytatasra. Ha a segitség nem elég, forditsak meg a kovetkezét stb. Igy a diakok
ugy kapnak otletet a tovabblépésre, hogy nincs sziikség a tanar jelenlétére. Ezt a
munkaformat olyan csoportnak ajanljuk, ahol mar elég j6 a diakok térszemlélete,
és Pitagorasz tételét is magabiztosan hasznaljak, de egy hosszabb gondolatmenet
végigvitelére nem feltétlen képesek egyediil. A segité kérdéseket a #
tg6_melléklet_segit6 kartyak fajl tartalmazza.

C) Frontalis otletelés. A tanar a didkokkal kézosen gondolkodik a tablanal, 6ket
folyamatosan tAmogatva. Semmiképpen nem 6 magyaraz végig, hanem beszélget,
otletel, a tablai abraba berajzoltat, és a k6zos gondolkodéas frontalitasat is id6r6l-
id6re megtori egy-egy egyéni szamolnivaldval.

L
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A feladat:
3. Amikor a tet6 korszertisitését 9m

terveztiik, elgondolkodtunk azon,
hogy kicseréljik a nyeregtet6t

kontytetére. A tet6 alapjat képezd 5 m
téglalap (a fodém) 8 m x 13 m, a

ferde tetGélek hosszat 5 méteresre / _~---------------

tervezziik, a legfels6 vizszintes él S m

hosszat pedig 9 méteresre. Ebben az
esetben az el6z6 feladathoz képest a 13 m
tet6  elhanyagolhat6  mértékben

nyulna tal az oldalfalak sikjan.

a) Rajzold le a kontytetd elolnézetét, oldalnézetét és feliilnézetét!

b) Szédmold ki a cserepezendd felszin nagysagat!

c¢) Fel tud-e egyenesedni a tet6 alatt a 185 cm magas Jancsi, ha a fodémen (tehat a
tet6 alapjat képz6 téglalapon) all?

Megoldas:

a) A megfelel6 nézetek:

Elolnézet Oldalnézet Feliilnézet

b) A cserepezend6 felszin két trapézbol és két haromszogbdl all:

A=2- Ttrapéz +2- Théromsziig

A haromszog egyenl6 szard, alapjahoz
tartoz6 m,; magassagat Pitagorasz-tétellel
kiszamithatjuk a szimmetriatengely
berajzoldsa utdn: 52 =mj +42%amib6l = S,y -
mp =3m. Egy haromszoglap teriilete g

5m

8m

ezalapjan T, = % =12 m?2. 13 m
B

A trapéz alaku oldallap teriiletét igy szamithatjuk ki, ha merdélegest allitunk a rovidebbik alap
végpontjaib6l a hosszabb alapra. Igy a trapéz két ,szélén” derékszogli haromszogek
keletkeznek. Ezekben a derékszogili haromszogekben Pitagorasz tételét felirva kapjuk, hogy

Merapsz = V21 = 4,58 m, melybdl tovabb szamolva Tirqpe; = aTH ‘Mprapez = 11-V21m =
50,4 m?.

A két trapéz és a két haromszog teriiletét Osszeadva adddik, hogy a cserepezendé felszin
124,8 m?.
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Fontos kérdés, hogy a megoldasrol késziilo jegyzet milyen részletességii legyen. Egy atlagos
képességti csoportnal a fenti abran kiviil az alabbi tablaképet célravezetének tartjuk:

ma Mirapéz

B 4 G 4 c A N B

BGEA-ben Pitagorasz-tétel: ANFA-ben Pitagorasz-tétel:

42 +m2A = 52 22 +m?mpéz = 52
mp = /52— 42 =3 mtmpézzx/52—22:v21%4,58

. 9+13
=22 1 Tiapes = o= V2T 2 50,4

= A =2Tr + 2Tyape. = 124,8 m?

Megoldas (folytatas):

c) A tet6 magassaga legkonnyebben a test elolnézetébdl szamithatd, melyet a test
abrajaban is megjelolhetiink a HGEF trapéz berajzolasaval. A trapéz alapjai 13 m
valamit 9 m, a szarai pedig m, = 3 m hosszuak. Pitagorasz tételét a HGEF trapéz m
magassagat az el6z6 részben ismertetett moédon szdmolva kapjuk, hogy m = /5 =
2,24 m. Tehat Pisti fel tud egyenesedni a tet6 alatt.

A feladat megoldasanak egy lehetséges tablaképe:

F 9 E HRF A-ben Pitagorasz-tétel:
I I
. P\ ma =3 m?+2° = 3
I I
I m, m = V5 ~ 2,24 méter
I I
2 1 9 1 2 = Fel tud egyenesedni Pisti
H R 13 G
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Moédszertani megjegyzések

Hasznosnak talaljuk, ha a feladat megoldasat egy olyan paros, aki hamar készen van, a
tablara is felirja. A megoldasukat kozosen végig tudjuk beszélni: mit milyen
részletességgel érdemes/kell leirni, lerajzolni. A megbeszélésen til azért is hasznos egy
tablai megoldas, mert az elakadok le tudjak irni réla azt, ami hianyzik.

Mivel a masodik feladat Osszetettségében messze az eddigiek felett allt, érdemes egy kis
id6t hagyni arra is, hogy a feladat befejezése utan kozosen 6sszefoglaljuk a
szamolasunk menetét, attekintve a nagyobb lépéseket. Akar 6ssze is hasonlithatjuk,
hogy a kétféle tetS koziil melyiknek mennyivel nagyobb a felszine stb .

- L

4. Az Ora lezarasa (5 perc)

Mivel ez az 6ra a térszemléletet fejleszté blokkot lezar6 6ra, hasznos, ha a didkokat kérdezgetve
kozosen vessziik at, hogy mi mindennel foglalkoztunk az elmult hat 6raban. Tudatositsuk
benniik, hogy egészen egyszerli dolgoktdl (nézetek, darabszamok) jutottunk el odaig, hogy
hogyan kell tavolsagokat szdmolni térben, és ezt a tudast hogyan lehet felhasznalni gyakorlati
problémak megoldéasara.

Moédszertani megjegyzés

Az itt kidolgozott hatodik, blokkot lezar6 6ra utan hasznosnak tartjuk egy gyakorl6 6ra
beiktatasat. Ehhez bGséges feladatanyagot talalunk a korabbi feladatlapokon, illetve az
ehhez az 6rahoz tartozod feladatlapon egyarant. Javasoljuk, hogy a gyakorlé 6ran a
diakok t6bbszor dolgozzanak egyediil, hogy kideriiljon szamukra, mire jutnak, ha nincs
kiilsé segitség.

L
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Mellékletek

Feladatsor

Kozos orai feldolgozasra szant feladatsor, amelynek soran a megszerzett térgeometriai
ismereteket valo életbGl vett problémakra, nevezetesen kiilonféle tet6k cserepezésére és
hazfalak szigetelésére kell alkalmazni. A dokumentum nem tartalmaz megoldasokat, mivel ezt
az 6ravazlatban kozoljiik.

Fajlnév: # tg6_melléklet_feladatlap
Tovabbi térgeometriai feladatok

Egy térgeometriai feladatokat tartalmazo6 feladatsor, amely alkalmas lehet a témakor
folytatasara, akar a kovetkezo6 orakon, akar a kés6bbiekben.

Fajlnév: # tg6_tovabbi térgeometriai feladatok
Nyomtathaté oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban talalhat6 meg minden olyan informaécio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszt szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

Fajlnév: # tg6_tablazatos dravazlat
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