itga\l/witanénk Térgeometria IV. 6ra
mi 9. évfolyam Bolygé-barangolas, szeletelés

IV. ora:
Bolygo-barangolas, szeletelés

Az oOra célja: Jatékokon, illetve feladatokon keresztiili térszemlélet-fejlesztés.

El6zetes tudas: alapvet6 sikgeometriai fogalmak (négyzet, téglalap, rombusz, szabalyos
haromszog) ismeretét feltételezi

Kozponti fogalmak: jaték, kocka, leszamlalasi feladatok
Motivacio és koncepcio

Motivacio és koncepcid
Az elmilt harom o6ra soran sok élményt, tapasztalatot szereztek a tanulok. Megfogtak,
behajtottak, megépitették, forgattak, nézték tobb oldalrol, leszamoltak...

Tovabbra sem 1épiink tul az egyszerd térbeli alakzatokon, de picit azért tovabb haladunk.
Egyrészt megtapasztalhatjdk a didkok, hogy mennyire tudnak tdjékozdédni egy kockaban a
bels6 latasunkra hagyatkozva, masrészt kiprobalhatjak, hogy milyen hatékonyan tudjak
alkalmazni az eddigi modszereket egy feladatmegold6 csapatverseny folyaman.

Az oOra felépitése

Rovid leiras Médszer Segédeszkoz Varhaté
idétartam
1. | Bevezetés 2 perc
2. | Bolyg6barangolo jaték iranyitott, tabla, kréta 15 perc
egyéni és paros
gyakorlatok
3. | Feladatmegoldo csoportmunka | feladatlap, 25 perc
csapatverseny megoldokulcs a
javitashoz
4. | Oralezarasa, hazi feladat | frontalis 3 perc

Az Ora elokészitése

1. Feladatok nyomtatasa és felvagasa a csapatversenyhez. A feladatokat egyesével
kapjak meg a csapatok, ezért tgy kell felvagni a papirt, hogy egy darabra egy feladat
jusson. (Csapatonként egy példany/feladat)

2. A pontozé tablazat el6készitése (csak a tanarnak kell hozza egy laptop/telefon)

3. Csoportalakitas modszerének atgondolasa
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Az ora tartalma

1. Bevezetés (2 perc)

Ko6szontés, adminisztracio.

2. Bolygobarangolo jaték (15 perc)

Moédszertani megjegyzések

tajékozodjanak a kockan anélkiil, hogy a testet a keziikbe vennék.

kovetve.

Az ora elsG részére tervezett jaték azt célozza, hogy a didkok minél magabiztosabban

Ehhez a tanul6k becsukjak a szemiiket és a tanar utasitasainak megfelelGen
képzeletben lépkednek egy kocka alaki bolygo cstcsain, élein, a tanér utasitasait
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kozott onéll6 dokumentumként is megtalalhato).

A leiras végén kozliink egy 6sszefoglal6 vazlatot a jaték menetér6l (ez a mellékletek
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Bevezeto, jatékot ismerteto tanari kozlés a diakok szamara:

— Egy bemelegit§ jatékkal fogjuk kezdeni az o6rat! Kockat méar lattatok, fogtatok, sét
készitettetek is. Ha becsukjatok a szemeteket, akkor is el tudjatok képzelni. Na, ezzel

fogunk jatszani! Aki mar becsukta, egyel6re az is nyissa ki a szemét!

Felrajzolunk egy kockat a tablara, és kozben ezt mondjuk:

— A tablara felrajzoltam egy kocka alakt bolygét. Ezen a bolygon
él egy kis hangya, Hangya Huba.

— Eppen ebben (itt bejeloliink egy csticsot, példaul az alsé szint
bal els6 csticsat) a pontban tart6zkodik — ahol az aprocska haza
is van — innen indul bolygébejar6 barangolasra. Huba mindig
az élek mentén 1ép az egyik csticsbol valamelyik szomszédos
csucsba. Sem a lapok belsejébe, sem a kocka belsejébe nem

Moédszertani megjegyzés

Nem kell a térbeli
koordinata-rendszerre
hivatkozni, de — osztalyt6l
fliggben — esetleg lehet.

L—

megy. Rogzitjiik, hogyan hivatkozunk az irdnyokra: fel-le, jobbra-balra, elére-hatra. En
fogom mondani, hogy mikor merre megy a hangya, az lesz a jaték 1ényege, hogy becsukott
szemmel, magatokban elképzelve kell kovetnetek az atjat. Kezd6dhet az elsé kor?

Els6 fordul6 — Bemelegités

— Ellendrizziik le, hogy megértettétek-e a feladatot. A kiindulas pontja tehat az als6 szint
bal elsé csticsa. Hangya Huba innen 1ép hatra, jobbra, elore, fel. Hova érkezett? —

valaki valaszol és végigmutatja a 1épéssort is.
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— Johet a kovetkez6 1épéssor? Ugyanaz a kiindulasi pont, Huba mozgésa pedig: jobbra,
fel, balra, hatra, fel.

— Mit tapasztaltatok? Valoban, Huba az utolsé 1épéssel ,leugrott” a kockarol. Az ilyen
1épéseket szabalytalan 1épéseknek hivjuk a tovabbiakban. A feladatotok most az, hogy
kovessétek az altalam diktalt mozgast, és csendben jelentkeznetek kell, ha Huba
szabalytalan, azaz a kockat elhagyo 1épést tenne.

Masodik fordulé — Hol a tiltott 1épés?

— Kiprobalhatjuk? Csukja be mindenki a szemét, és kovesse Hangya Huba utjat! Ne
feledjétek, ha szabalytalan 1épést tapasztaltok, egybdl tegyétek fel a kezeteket.

Moédszertani megjegyzések

A legels6 korben érdemes lassabban sorolni az iranyokat, aztan a sikeresség, illetve a
visszajelzések alapjan késGbb elkezdhetiink lassan gyorsitani. Azt is meggondolhatjuk,
hogy mutassuk-e a tablara rajzolt kockan az aktualis poziciot, igy, aki elveszett, felnézve
egybdl vissza tud kapcsolodni.
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— Tehat Huba a bal also6 els6 pontbdl indul és 1épései: jobbra — fel — balra — fel (itt kell
Jjelentkezniiik, megakadas nélkiil soroljuk tovabb a lépéseket) — hatra — le.

— Kinyithatjatok a szemeteket! Tobbségében ligyesen tudtatok kovetni Huba ttjat, és
jeleztétek, amikor el akarta hagyni a bolygét. Megmondjatok, merre ment az a 1épés,
amelyik levezetett a kockarol?

Modszertani megjegyzések

Erdemes kozosen is végigkovetni az el6z6 1épéssort a tAblan mutatva, hogy a lemaradok
is segitséget kapjanak.
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— Johet a kovetkez6 kor? Huba tovabbra is a bal als6 elsé pontbél indul és 1épései: jobbra
— fel — hatra — le — balra — jobbra — hatra (ekkor kell jelentkezniiik, megakadas
nélkiil soroljuk tovabb a lépéseket) — fel — balra — el6re.

— Kinyithatjatok a szemeteket! Melyik 1épést nem tudtitok most elvégezni a kockan
maradva?

Moédszertani megjegyzések

Az el6z6 két 1épéssor természetesen csak egy-egy példa, a csoport felkésziiltségétél
fligg6en konnyitsiink, nehezitsiink, gyakoroltassunk tijabb 1épéssorokkal a
tovabbmenetel el6tt, illetve akar helyett.

L
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Harmadik fordulé — Hova érkezik Huba?

— Egy kicsit még nehezitiink a jatékon, rendben? 3 -
— Most a kocka alaka bolygd csicsait megjeloljiikk szamokkal,
mégpedig 1, 2, ... 8-cal, hogy konnyebben tudjunk hivatkozni 5 6
rajuk. Az iranyok valtozatlanok: fel-le, jobbra-balra, elére-
hétra.
4 3
— Most megint csukja be mindenki a szemét, és kovesse Hangya
Huba atjat! Tiltott 1épés ezuttal nem lesz. 1 .
— Az 1-es csticsbol, otthonrdl indul tehat a hangya, és 1ép: fel —
jobbra — hatra —le — el6re — fel — balra — hatra — jobbra
— le — balra. Még mindig csukott szemmel emelje fel a kezét, Modszertani megjegyzés
aki szerint 1-ben (kis sziinet), 4-ben (kis sziinet), 8-ban (kis Alegels6 korben
sziinet), valahol méshol (kis sziinet) van. Kinyithatjatok a tapasztaltak alapjén lehet
szemeteket! Tobbségében tligyesen tudtatok kovetni Huba ttjat, e
valoban 4-ben van! J6 volt a temp6 vagy lassabb legyek vagy etap tempojihoz képest.

gyorsithatok is? [ —

— Még egy kicsit nehezitiink. Ezuttal el6fordulhat tiltott 1épés, ha
ilyet észleltek, hagyjatok figyelmen kiviil, a kovetkezd 1épést viszont hajtsatok végre,
mintha mi sem tortént volna. Példaul a fel — balra — fel — jobbra 1épéssor helyett a fel —
balra — jobbra lépéssort kell elvégezni.

— Kezdhetiink? Az 1-b6l indulva halad Huba fel — jobbra — le —

hatra — balra — jobbra — el6re — jobbra (ez a tiltott lépés, Moédszertani megjegyzés
megakadas nélkiil soroljuk tovabb a lépéseket) — fel — hatra A etk [
— balra — el6re. végigkdvetését ebben a
fordul6ban is melegen
— No, melyik cstcsba érkezett Huba? Ki az, aki szerint a ajanljuk.
végpozici6 paratlan szdm? Ki szerint négyzetszam? Ki szerint Z—

primszam? A helyes vélasz az 5, nagyon iigyesek voltatok!

Negyedik fordul6 — Paros jaték

— Most parokban fogtok jatszani. El6szor mindketten kiilon-kiilon irjatok el6 egy 8 és egy
10 1épés hossziisagn bolyongast Hubanak, szabalytalan 1épés nélkiil. Fontos, hogy el6re
irjatok le, hogy a jaték gordiilékenyen menjen, és utana ellendrizni lehessen. Most ti
dontitek el, hogy melyik csticsbdl indul Huba.

—  Ha ezzel készen vagytok, akkor dontsétek el, hogy ki melyik szerepben kezd! Es mehet is
a kétszer két jaték!

— Mutassatok az ujjaitokkal, hogy hany véghelyszint hataroztatok meg helyesen a kett6bdl!

— Hogy tetszett a jaték? Jatsszunk maskor is ilyet?
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Moédszertani megjegyzések

A jatékot folytatni fogjuk a kdvetkezd dran, illetve ott tovabbi jatékvariacidkat, otleteket
is lathatunk majd.
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Tablazatos attekintés:

Els6 fordulo — Bemelegités

hatra [ jobbra | elére ] fel jobbra fel | balra hatra fel
Végs6 pozicio: Tiltott (épés!
felsé szint jobb elsé cstcs Atiltott lépés a felsd szint bal hatsé csucsardl felfelé indul

Masodik fordulé — Hol a tiltott 1épés?
Szabaly: a tiltott lépésnél fel kell emelni a keziinket

jobbra fel balra fel hatra le
Tiltott [épés!

Atiltott lépés a fels6 szint bal els6 csticsardl felfelé mutatott.

jobbra | fel | hatra | le | balra | jobbra | hatra fel | balra | elére
Tiltott lépés!

Atiltott lépés az also szint jobb hatsé csucsardl hatra indult.

Harmadik fordul6 — Hol van Huba?

Szabaly: kovetni kell Huba utjat, tiltott lépés ezittal nem lesz 8 7
fel | jobbra | hatra | le | elére | fel ’ balra | hatra | jobbra | le I balra
5 6
Végs6 pozicid: 4-es csucs
Csukott szemmel, kézfelemeléssel mutassak meg a diakok, “ B
hogy mi lett az eredménylik: az 1-es, a 4-es, a 8-as vagy valami mas. "
2

Szabaly: kovetni kell Huba 1tjat, ha tiltott 1épés kovetkezne, azt egyszeriien hagyjuk ki

fe

—

jobbra | le | hatra | balra | jobbra | elére | jobbra fel | hatra | balra | elére

Tiltott,
kihagyjuk!

Végs6 pozicid: 5-0s cslcs

Ki az, aki szerint Huba paratlan szamu csucsban van? Ki szerint négyzetszamu ez a csucs?
Ki az, aki szerint primszam?

Negyedik fordulo — Paros jaték (idé fiiggvényében kihagyhaté)

Szabaly: minden diak leir a fiizetébe egy 8 és egy 10 hossz, tiltott lépést nem tartalmazo
lépéssorozatot, majd a parok tagjai feladjak ezeket egymasnak
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3. Feladatmegold6 csapatverseny (25 perc)

Tanari kozlés: Az elmult 6rakon sok mindenrdl beszélgettiink, testekrél, nézetekrdl,
darabszamokroél, részletesen atbeszéltiink feladatokat, elemeztiink moédszereket. Most nem
fogunk ilyen részletekbe menni, hanem megnézziik, hogy mennyire tudtok mar segitség
nélkiil hatékonyan megoldani az eddigiekhez hasonl6 feladatokat.

Négyfbs csoportokban fogtok versenyezni a kovetkezd mddon: kaptok harom feladatot, ezen
gondolkodhattok. Ha tigy gondoljatok, hogy megvan az eredmény, akkor gyertek ki az
asztalomhoz és mutassatok meg nekem. Az eredmény tobbnyire egy-egy szam, vagy egy rajz,
abra. Ha jo az eredményetek, akkor kaptok 4j feladatot, igy mindig harom feladat van egy-
egy csoportndl. A cél, hogy minél tobb feladatra adjatok helyes megoldast a verseny végéig. A
feladatokért szerezhetd pontszamot megtalaljatok a feladatok mellett, ezt akkor szerzitek
meg, ha bemutattatok, és jonak bizonyult. Ha nem j6 a megoldasotok, akkor egy pont
levonaés jar, de Gjra probalkozhattok.

Rogzitsiik a tablan:

¢ 3 feladatot kaptok meg egyszerre

¢ A megoldasokkal gyertek ki a tanari asztalhoz
= Helyes megoldas esetén kaptok egy 1j feladatot
= Helytelen megoldasért egy pontlevonas jar

A tanar kihirdeti a csoportbeosztast, kiosztja az elsé két feladatot minden csoportnak, elindul
a verseny. A verseny soran az aldbbiakhoz hasonlé feladatokat kell a didkoknak megoldani:

4. (2 pont) Egy kocka minden sarkat levagjuk az abran lathaté modon, igy
egy nyolcszéglapok és haromszéglapok altal hatarolt testet kaptunk.
Mennyi a test olyan 4tloinak a szdma, amelyek a test lapjain futnak?

5. (3 pont) Hangya Huba egy oktaéder csiicsain (ld. a 2. feladatot) sétal,
minden egyes lépésben egy csticsbol egy szomszédos cslicsra megy at.
Huba az alsé cstcsban van éppen. Hanyféle modon tehet igy harom
lépést, hogy végiil a felsé cstiesban kdssén ki?
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Moédszertani megjegyzések

Ennek a versenynek egyaltalan nem célja, hogy kozosen, csoportszinten mélyedjiink el
egy-egy feladatban, tegyiink rendbe egy-egy fogalmat. Ha valamelyik feladat lathat6an
sok problémat okozott, akkor a kovetkez6 6rak valamelyikén térjiink vissza ra.

A feladatokat a tgeo_04_csapatverseny_ flap.docx f4jl tartalmazza, ugyanitt talalhatdak
a feladatlap feladatainak részletes megoldéasai is. Fontos, hogy a feladatlapot az 6ra
el6tt feladatonként fel kell vagni, hogy azok egyesével kiadhatéak legyenek.

A gyors ellendrzéshez kiilon kozoljiik a végeredményeket is, ezeket a
tgeo_04_csapatverseny_megoldokules.docx fajl tartalmazza.

A pontozast egy elbre elkészitett excel tablazatban is vezethetjiik:
tg4_melléklet_csapatverseny pontozas.xlsx

Alternativ szabaly nagyobb létszam esetére

Ha tal nagy a csoportlétszam, és attekinthetetlenné valna a tanar szdmara, hogy ki hol
tart, egy masik, egyszer(ibb modszert javaslunk: kiadjuk az egész feladatlapot minden
csapatnak. amelven az 6ra végéig dolgozhatnak. valaszaikat az 6ra végén kell beadniuk

L —

4. Ora lezarasa, hazi feladat (3 perc)

A tanar lezarja a feladatmegoldas kozlésének lehetGségét, majd Gsszegzi az eredményeket, a
legjobb csapatokat a sajat jutalmazasi rendszere szerint jutalmazza.

Tanari kozlés: A kovetkezd 6ran nagy hasznunkra lesznek az elkészitett kockatestek és
gulak. Hozzatok ezeket magatokkal!

(Ha korabban begyfijtottiik ezeket, akkor arrél gondoskodjunk, hogy legyenek majd a
megfelel6 pillanatban elérhetéek.)

Moédszertani megjegyzések

Javasoljuk, hogy ne elsG, masodik és harmadik helyezett legyen, hanem kiilonb6z6
kategoridk/mindsitések, melyeket tobb csapat is elérhet. Az elnevezések lehetnek
hagyomanyosak: arany, eziist, bronz, de talalhatunk ki téméba vago fantazianeveket is,
pl. hazmester, tet6fedd, épitész.

Ha a tanar nagyon jol ismeri csoportjat, megprobalhat el6re ponthatarokat kitizni (pl.
a hdzmester szintjéhez 20 pontot kell elérni), de ez tapasztalatunk szerint nagyon
nehezen kalkulalhat6 el6re.

L
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Mellékletek

A Bolygobarangolo jaték leirasa

Az oravazlatban is részletezett jaték leirasa, amely akar kiemelve, 6nélldan is hasznalhat6 egy
nagyjabol 15 perces oérarészletként.

Fajlnév: # tg4_bolygobarangolo jaték

Attekinté tablazat a Bolygébarangolé jatékhoz

Az dravézlatban is megtaldlhat6 tablazatos attekintés 6nallo dokumentum forméjaban.
Az V. ora kapcsolodé anyagat is tartalmazza.

Fajlnév: # tg4_melléklet_bolygobarangolas tablazatok

Feladatsor a csapatversenyhez

15 feladatbol allo feladatsor, amelyet elsédlegesen az 6ra mésodik felében megrendezett
csapatversenyhez javaslunk. A kimaradt feladatok héazi feladatként, gyakorlasként
hasznalhatoak. A feladatokhoz részletes megoldasokat is kozliink.

Fajlnév: # tg4_melléklet_csapatverseny feladatlap
Tablazat a csapatverseny pontozasahoz

Egyszertien kezelhet6 Excel tablazat, ahol csak pipaval kell jelolni az egyes csapatok helyesen
megoldott feladatait, és a tiblazat automatikusan kiszamitja az aktualis pontszamot.

Fajlnév: # tg4_melléklet_csapatverseny pontozas
Nyomtathaté oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

Fajlnév: # tg4_téblazatos 6ravazlat




