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II. ora: Kockak, gulak, alapfeladatok

Az o6ra célja: Kocka, gila megismerése, hozzajuk kapcsolodo feladatok megoldasa,
térszemlélet fejlesztése kiilonbozo testek lerajzolésa altal.

El6zetes tudas: nem igényel elézetes tudast

Kozponti fogalmak: kockak, galak, alapfeladatok
Motivacio és koncepcio

Az el6z6, szabadabb és gyerekek kreativitdsara épit6 oOra utdn elkezdiink a szerzett
tapasztalatok mogé geometriat épiteni, mégpedig a kocka és a gala vizsgalataval.

Az ora fontos eleme, hogy a didkok elkészitenek egy kockéat és egy gulat. A tovabbiakban majd
nagyon nagy segitséget jelent, ha ezeket a testeket egy-egy feladatnél kézbe tudjak venni,
rajzolni tudnak ré stb.

,J0 abra, fél megoldas.” — hangzik a tanari bolcsesség. Szép, a gondolatmenetiinket segit6 abra
készitése nem minden feladatnal egyszerti, és semmiképpen sem magatoél értet6dd készsége a
didkoknak. Ezen az 6ran ennek a fejlesztésében igyeksziink tAmogatni a didkokat.

Természetesen kés6bb mar nem az lesz a cél, hogy szép, hanem hogy hasznalhato, a megoldas
folyamatat el6re vive abrak sziilessenek, de most — amikor még csak tanuljuk, hogy mi hogyan
néz ki lerajzolva — fontos, hogy minél jobban torekedjiink a valésag abrazolasara.

Az oOra felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | Bevezetés kérdve kifejté 2 perc
Koszontés, el§zs ora
tapasztalatainak felidézése
2. | Testmodellek készitése | pArmunka nyomtatott 12 perc
parban testhalok, tires
lapok, ragasztok
Testhalok kozos frontalis, kivetitd 10 perc
vizsgalata iranyitott
beszélgetés
Ko0z0s rajzolas, frontalis, tabla 20 perc
feladatmegoldas iranyitott
beszélgetés,
parmunka
Az oOralezarasa, hazi frontéalis 1 perc
feladat
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Az ora elokészitése

1. Testhalok nyomtatasa (fejenként egy, a dokumentumban 4 féle van)
Fajlnév: # tg2_melléklet_kockahalok kivagasra

2. Ragaszt0, ollé és iires lap biztositasa a hajtogatashoz

3. Kivetito el6készitése a kocka tizenegy testhalojanak kivetitéséhez
Link: https://www.geogebra.org/m/fooXD2SG

Az ora tartalma

1. Koszontés, a téma felvezetése, csoportalakitas (2 perc)

Tanar: Az el6z6 6ran egy Gj téméaval kezdtiink ismerkedni. Fel tudnéatok idézni, hogy mi volt
a legfébb feladatotok az elmtlt 6ran? Es arra is emlékeztek, hogy milyen nyitott kérdések
maradtak a feladat megbeszélése kozben?

Moédszertani megjegyzések

Hasznos, ha a megbeszélés soran minél tobb ember kap szdt, ezt rovid kérdésekkel
osztonozhetjiik. Erdekes lehet megkérdezniink, hogy milyen geometriai testekbél
éplilnek fel az el6z6 6ran készitett makettek. Ezaltal kaphatunk képet arrdl, hogy a
didkok mennyire ismerik pl. a hasab, gtla fogalméat, mely elnevezéseket mult 6ran még
nem igazan hasznaltunk.

-

2. Testmodellek készitése parban (12 perc)

Tanari kozlés: Mint megbeszéltiik, egy-egy bonyolultabb tet6szerkezet tobb részbdl,
alapformabdl tevédik Ossze, gondoljatok csak a mult 6ran latott Szépmiivészeti Mtzeum
tetGjére. A térgeometria minél jobb megértéséhez nagyon fontos, hogy a legalapvet&bb testek
vildgaban magabiztosan mozogjunk. Ezt segiti, ha kézbe is tudjuk venni ezeket az alapvetd
testeket.

A kovetkezd kb. 10 percben két test modelljét kell parban elkészitenetek, az egyik a kocka, a
maésik a négyzet alapt ,piramis”, azaz a gila. (Erdemes a tiblara felrajzolni egy gtilat — a
félreértések elkeriilése végett.) A kockanak a hal6jat megkapjatok kinyomtatva, ezt kell
kivagnotok majd Gsszeragasztanotok. A gulanak viszont mar a hal6jat is magatoknak kell
elkésziteni, minden éle 6 cm hosszi legyen. J6 munkat!
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Moédszertani megjegyzések

Az instrukciok elhangzasa utan osszuk ki a kinyomtatott testhalokat! Az egyes parosok

7 7

nem mind egyformat kapnak, ennek a késébbiekben jelentGsége lesz.

A gula elkészitéséhez biztosit lires papirt és ragasztot. A kés6bbiek szempontjabol

fontos, hogy a gtla élhosszai tényleg 6 cm-esek legyenek.

L

Mindenkihez az alabbi négy kockahald valamelyike kertil:

3. Testhalok kozos vizsgalata (10 perc)

A tanar megkér egy parost, hogy rajzolja fel a tablara, milyen
kinézetti halobol kaptdk a kockajukat (a fiilek rajzolasatol
tekintsiink el). Természetesen a didkok rogzitsék a fiizetiikbe a
tablara felkeriilteket.

Tanari kérdés: Mindenki ilyen halobél dolgozott? Van, aki

masmilyen halét kapott kézhez? (EbbGl a didkok szamaéara
kideriil, hogy kiilonb6z6 abrakbol indultak ki.)

A diakok felrajzoljak az 6ran hasznalt testhalokat a tablara.

. Az eddigiek Kkiegészitése: a diakok feladata, hogy
rajzoljanak fel olyan kockahalot a tablara, amilyen még nem
kertilt fel.

Végiil a tanar felrajzolja a hiAnyzdkat, vagy bemutat egy online
valtozatot.

L

Moédszertani megjegyzés

A kozos megbeszélést a
tanar iranyitja, de fontos,
hogy a didkok tapasztalatait
hozza felszinre, fogalmazza
meg szakszer(ien és
Osszegezze mindenki
szamara.

A megbeszélés menetét
nagyjabdl igy képzeljiik, de
donthet Ggy is a tanar, hogy

szisztematikusan nézik végig
az Osszes lehetGséget.

Ezutan a gulak halojat rajzoljak fel a didkok a tablara, ebbdl is minél tobbet probalunk

kozosen Osszegytjteni.

Tudatositjuk, hogy
a. kiilonbo6z6 halokbdl akar egyez6 testeket is kaphatunk;

b. ha térbeli kérdésekre akarunk valaszolni, és ezeket a kérdéseket vissza
szeretnénk vezetni a sikba, akkor a testhal6 elkészitése hasznos lehet.
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Moédszertani megjegyzések

A testhalok felrajzolasa kozben érdemes beszirni egy révid frontalis gyakorlast, példaul
ilyen kérdéseket beillesztve a megbeszélésbe:

« Ramutatok egy testhalon egy négyzetre. Mutassatok meg, melyik a vele szemkozti
négyzet!

« Letorlok egy négyzetet a kocka hal6jabol. Fel tudod méshova is rajzolni agy, hogy
ujra kockahalot kapjunk?

L

4. Koz0s rajzolas (20 perc)

Moédszertani megjegyzések

Nagyon fontosnak tartjuk, hogy a didkoknak ne okozzon gondot az egyszertibb térbeli
testek lerajzolasa. Tapasztalatunk szerint ezt gyakorolni kell, a kovetkezékben
viszonylag didaktikusan igyeksziink megtanitani az abrazolas alapmodszereit.

Az alabbiakban axonometrikus abrazolast fogunk tanitani, nem foglalkozunk
perspektivaval. Tapasztalatunk szerint ez a mddszer a feladatok szempontjabol
elegendd és célravezet6. Természetesen, aki jobban elmélyedne a kiilonb6z6 abrazolasi
modokban, azt mi is csak batoritani tudjuk erre.

L

Nézetek vizsgalata (~ 6 perc)

Tanar: Kozos tulajdonsaga volt a testhaloknak, hogy hat kis négyzetbdl alltak. Tudjuk-e ugy
tartani a kockat, hogy csak egy négyzetet lassunk bel6le? Tartsuk a fény (Nap vagy lampa)
felé, igy (kis ttlzassal) egy sotét négyzetet latunk. Most egy kicsit forditsatok el, ahogyan jol
esik. Most is négyzetet lattok?

Diak: Nem.

Tanar: Akkor mit?

Diaki: Négyszoget, téglalapot.
Diakz2: Hatszoget.

Tanar: Attol fiiggben, hogyan tartjuk a kockat, valtozhat, hogy mit latunk. Ha viszont
magunkkal szemben fixaljuk a rajzoland¢ targyat, akkor latjuk az el6lnézetét. Emiatt egy targy
elolnézete természetesen filigg attol, hogy hol allunk, hol van hozzank képest. Mit gondoltok,
az elolnézeten kiviil még milyen nézete van a kockanak?

Diak: Példaul oldalnézete?
Tanar: Igen! Mi lehet az?

Diak: Az, amit a parunk oldalrdl 1at a testbdl. A feliilnézet pedig biztos az, amit feliilrél latunk.
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Tanar: Igy van! Es hatulrél nézve mit 14t a tarsunk?
Diak: Amit el6lr6l mi, legalabbis a kérvonalaban.

Tanar: Most (megint) tartsatok tgy a kockat, hogy az elolnézete egy négyzet legyen. Ekkor mi
az oldalnézete és a feliilnézete?

Diak: Négyzet.
Rovid feladat: Moédszertani megjegyzés
Helyezzétek le az asztalra valahogyan a nalatok 1év6 gulat, és Mikézben rajzolnak,
. e, , h b At , /7 /12 korbejarunk. Talalhatunk
rajzoljatok le ezt a harom nézetét! Hogyan célszert a gtlat ,
Thel o olyan megoldast, amelyben
elhelyezni: be vannak hiizva a négyzet

- . v . 4tloi is. Itt érdemes
Tanar: Fogjuk meg a tomor kockankat! Hogyan tartsuk, hogy a e, Ty helbie e

lehetd legkevesebb élét lassuk? Ilyenkor hany élet nem latunk? alulnézet és a feliilnézet

természetesen ugyanaz,
viszont, ha a latsz6 éleket is
berajzoljuk, akkor lehet

Tanar: Es ha a lehetd legtobb élét szeretnénk latni? killénbség.
Tanar: Most annyit mozgassunk rajta, hogy az egyik csiicsa éppen

szemmagassagban legyen. Addig dontsiik magunk felé, amig a

héarom latszo oldal ugyanolyannak, azaz egybevagénak nem latszik. Rajzoljuk le, amit latunk!
Ezek milyen négyszogek?

Diak: Paralelogrammak.

Tanar: Igen, nagyon j6!
Kocka célravezeto rajzolasa (~ 10 perc)

Tanar: Most elérkeztiink egy fontos ponthoz. Felrajzolok egy kockat a tablara tgy, ahogy
érdemes lesz majd mindig nektek is lerajzolni. Fontos, hogy a matekoran altaldban nem a
rajzoran gyakran hasznalt, tgynevezett perspektivikus abrazolast hasznaljuk, tehat amely
egyenesek a térben parhuzamosak, azok annak az abrazolasakor is parhuzamosak maradnak,
amelyet egy iranybo6l latunk.

Tanar: Igy néz ki a kocka célravezet lerajzolasa. Mindjart megbeszéljiik, hogyan érdemes
elkésziteni. Induljatok abbol a helyzetbdl, amikor csak az egyik oldalt latjatok, és nagyon
lasst mozgatassal jussatok el abba, amit a tablan lattok. Sikertiilt?
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Diak: Igen.

Tanar: El kell, hogy keseritselek titeket, igazabol nem. Amikor csak a veliink szemben 1év6
oldalt 1atjuk, akkor az valéban négyzetnek latszik. De mihelyt el kezdjiik forgatni a
kockankat, hogy megjelenjen a tobbi oldal is, akkor mar nem egy tényleges négyzetet latunk,
hanem paralelogrammat, és akkor a rovidiiléssel még nem is foglalkoztunk.

Diak: Tehat olyannak rajzoljuk le a kockat, amilyennek igazabol nem is latjuk.

Tanar: Igen, azért, mert mikozben Ggy abrazoljuk, hogy minél tobbet (azaz minél tobb
oldalt, csticsot, élt) lassunk bel6le, fontosnak tartjuk a rajzunkon megjeleniteni, hogy négyzet
alkotja az oldalait. Tehét agy rajzoljuk le a kockat, hogy a harom alapiranybol csak egy dél.

Tanar: Most megtanuljuk 1épésrél-1épésre, hogyan kell egy kockat célravezet6 modon
lerajzolni! En elkészitem az 4brat a tablara, ti pedig rajzoljatok velem egyiitt a fiizetetekbe.

A kocka rajzolasanak lépései:

1. Négyzet rajzolasa. Moddszertani megjegyzés
Figyeljlink, hogy mindenki
2. A négyzetbe es@, hatso lapon talalhato cstcs kijelolése: .
egyrészt az elSlap als6 oldalahoz kozelebb, mint a tobbi legyenek a 1épések.
oldalhoz, mésrészt ne az el§lap valamely szimmetriatengelyére Hagyjunk id6t a gyakorlasra,
kertiljon. A cstics 0sszekotése a hozza legkozelebbi elSlapi sl e EOn el
esticesal. le az abrat tobbszor is.

L

3. A kijelolt csticsba parhuzamos egyenesek rajzolasa (a
négyzet oldalaival).

4. Az el6lap és a hatlap kozott meglévé éllel parhuzamos egyenesek rajzolésa az el6lap
maradék harom csicsaba.

5. A keletkezd metszéspontokon keresztiil az el6lapi négyzet oldalaival paArhuzamos
egyenesek rajzolasa.

Ilyen modon a latszoé oldalaink: egy négyzet, és két egybevago paralelogramma.

- _———

Tanar: Miel6tt megmutatnam, hogyan juthatunk el ugyanehhez az abrahoz mas Gton, meg
kell prébalnotok lerajzolni az elolnézetét a kezemben 1év6 kockanak. De figyeljetek, mert
triitkkosen fogom tartani! (A kezében forgatja a kockat, mintha a megfelel6 szoget keresné,
majd hirtelen a hata mogé rejti.) Rajzolhatjatok!

Diak: De igy nem tudjuk lerajzolni!

Tanar: Miért nem? Hiszen tudjatok, hogy egy kocka van a kezemben.
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Diak: Az elolnézet (és a tobbi nézet is) fiigg att6l, hogyan helyezkedik el a kocka a térben.

A tanar el6veszi a kockat, és egy tetszéleges helyzetben rogziti.

Tanar: Most mar egyértelmi, mi az elolnézete?

Diak: Nem. Mindenki a sajat szemszogébdl latja, és szamara valoban egyértelm az

elolnézet, de mindannyian kiilonb6z8 elolnézetet rajzolnank le a flizetbe.
Tanar: Igy van, igazatok van, ez nem egy egyértelm feladat volt!

Tanar: Most nézziink egy masik modszert a kocka lerajzolasara!
Ezt is rajzoljatok velem egyiitt a fiizetbe.

1. Két pont 6sszekotésével jon létre a szakasz.

2. Két szakasz megfeleld csticsparjai 0sszekotésével jon 1étre a
négyzet.

3. Két négyzet megfelels cstcsparjai 6sszekotésével jon létre a
kocka.

Ezt a 3. 1épést nézziik meg részletesebben is!

3.1. Négyzet rajzolasa, a hatso lap egy csticsanak kijelolése az

el6z6ekben latott szempontok alapjan.
3.2. Az 1j csticsra illeszked négyzet rajzolasa.

3.3. Megfelel6 csticsparok osszekotése egyenessel.

Moédszertani megjegyzés

A térszemlélet fejlesztése
céljabol épitkeziink a
pontbdl indulva. A
csoporttol fiiggben
kitérhetiink arra, hogyan
véltozik 1épésrdl-1épésre a
dimenzidszam, és két kocka
megfeleld csticsainak
Osszekotésével
felrajzolhatjuk a
négydimenzids kockat is.

Most is figyeljiink, hogy
senki ne maradjon le,
mindenki kovesse a
1épéseket.

L=

Gula rajzolasa (~ 4 perc)

Tanar: Most vegyiik a kezilinkbe a gtilankat, és azt is rajzoljuk le!

1. Parhuzamos egyenesparok segitségével paralelogramma rajzolasa.

2. Paralelogramma kozéppontjanak meghatarozasa az atlok segitségével.
3. Merdleges allitasa a paralelogrammara a kézéppontba.

4. A gula cstucsanak kijelolése.

5. A cstucs 0sszekotése az alaplap cstcsaival.
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A V

5. Az ora lezarasa, hazi feladat (1 perc)

7

Tanar: Az otthoni gyakorlas soran tovabbi testeket kell a fiizetetekbe lerajzolni. Ezek koziil
valaszthattok:

- kockéara alaplapjaval lefelé elhelyezett gula;

- csucsara allitott kocka,

- hatszog alapt hasab;

- hdromszog alapt gula, haromszog alapa hasab, trapéz alapa haséb;
- négy kiskockabdl 4llo téglatest;

- szabalyos hatszog alapt gula.

Modszertani megjegyzések

Kevesebb valaszthato testet is megadhatunk, illetve kijel6lhetiink kotelezGen
lerajzolandé testeket is.

Hatarozzuk meg, hany test lerajzolasat varjuk el, illetve hogy a tovabbi testek rajzolasat
értékeljiik-e valamilyen forméban.

e
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Nyomtathaté, kivaghat6 kockahalok

Négyféle testhald, amelyekbsl a csoportmunka soran didkok hajtogatas és ragasztas
segitségével készithetnek kockat.

Fajlnév: # tg2_melléklet_kockahalok kivagasra
Nyomtathat6 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tabl4zatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

Fajlnév: # tgo_tablazatos éravazlat




