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I. 6ra: Makettkészités —
TetOk, épiiletek, nézetek

Az Ora célja: Tapasztalatszerzés.
El6zetes tudas: nem igényel elGzetes tudast

Kozponti fogalmak: kisérletezés, makettkészités
Motivacio és koncepcio

A térgeometria tanitasa folyaman tobb kihivassal kell szembenézniink tanarként. Nagyon
fontos példaul, hogy a térszemlélet kialakuldsara elég id6t szdnjunk, és azt minél tobbféle
modszerrel, eszkozzel tamogassuk. Elengedhetetlen, hogy a didkoknak legyen -elég
tapasztalatuk a sikgeometria és a térgeometria kapcsolodasarol, arrél, hogy hogyan lehet
térbeli probléméakat sikbeliekre visszavezetni, milyen nehézségek lépnek fel akar mar egy-egy
rajz elkészitésekor. Ha ezekre nem forditunk elég nagy figyelmet a tanulési folyamatban, a
térgeometria konnyen valik a megfelel6 térfogatképlet unalmas alkalmazasanak
tudomanyava.

A hangsilyt ezen az 6ran arra helyezziik, hogy a didkok maguk kisérletezzenek szabadon
makettek készitése kozben, és iitkozzenek bele olyan problémakba, amelyeket a kés6bbiekben
megtanulunk lekiizdeni. A makettkészitéshez szandékosan kevés tampontot adunk, egyrészt
val6szintileg a didkok tobb kérdésbe, megoldandé problémaba iitkoznek, amelyet onalloan kell
legy6zniiik.

A makettkészités 6rome tobb szinten is jo szolgalatot tehet nekiink tanarként a folytatasra
nézve, hiszen a didkokat a sikeres barkacsolas lelkesitheti, illetve munkéjuknak lesz
kézzelfoghat6 produktuma. Masrészt a barkacsolas kapesan felmeriil6 kérdések ki is adjak a
kovetkezd négy-ot ora tematikajat.

Az oOra felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam

1. | Bevezetés tanari kozlés alapanyagok a 3 perc
Csoportalakitas, feladat makettekhez
kitlizése, segédeszkozok
kiosztasa

2. | Makettkészités csoportmunka alapanyagok a 20 perc

makettekhez
3. | Makettek bemutatasa | frontalis 7 perc
bemutatas

4. | Tapasztalatok frontalis/ 5 perc
osszegzése kérdve kifejté

5. | Epitészeti példak frontalis ppt 8 perc

6. | Ora lezarasa, frontalis 2 perc
hazi feladat
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Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1. A makettekhez sziikséges alapanyagok elOkészitése: A5 méreti (lehetbleg
kemény) lap alapnak, papir, gyurma, hurkapalca, ragaszt6 (4 f6s csoportonként).

A hurkapdlcak kozti Osszekottetésre remek eszk6z a gumicukor 1is, ez picit
koltségesebb, de stabil és konnyti vele dolgozni. Arra érdemes odafigyelni, hogy ne
puhabb fajta gumicukrot wvdsaroljunk, hanem wvalami keményebbet (a
legsztenderdebb gumicukorgyartdé gumicukra példaul eggyel lagyabb az

optimalisnal). Gumicukrok 6sszekotésére a fogpiszkalo is kivalo.

2. Vetito el6készitése a prezentacidohoz
Fajlnév: # tg1_melléklet_tet6zés prezentaciod

3. Csoportalakitas modszerének atgondolas (4 f6s csoportokhoz)

Az Ora tartalma

1. Bevezetés (3 perc)

Madszertani megjegyzés

Koszontés, a téma felvezetése, csoportalakitas A csoportalakitas modszerét
érdemes eldre kitaldlnunk,

A tanar koszonés utan jelzi, hogy az elkovetkezendé néhany oran akar a 4 f6s csoportok

térbeli alakzatokkal, testekkel fognak dolgozni: ezen az 6ran példaul pozfﬁzsz?f;::j?ﬁj‘t 18

egy kreativitast igényl6 épit6 feladattal, makettkészitéssel. Ehhez

négyfds csoportokat alakit ki a didkokbol. L

Feladat kitlizése, segédeszkozok kiosztasa

Vetitsiik ki a prezentiaci6 masodik
diajat, és ennek segitségével osszuk
meg a didkokkal az al4bbi
instrukciokat!

Feladatotok:

» Tetomakett készitése egy A5-6s lap, mint plafon f6
* A tetomakettrdl rajz készitése.
* Lerajzolni a tetomakettet feliilnézetbol.
» A makettkészités kozben szerzett tapasztalatok
lejegyzése:
» Mi az elképzelés, a koncepcio?
» Milyen lett ehhez képest a makett?
» Milyen nehézségekkel kellett menet kozben
megkiizdenetek?

» Annak végiggondolasa, hogy milyen geometriai
alakzatok jelennek meg a maketten.
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Tanari kozlés:

A mai 6ran tet6maketteket fogtok késziteni. Minden csoportnak az lesz a feladata, hogy egy
A5-0s lapnyi teriilet folé tet6t épitsen (a lapot egy épiilet ,plafonjanak” képzeljiik). A
rendelkezésetekre 4ll6 eszkozok: egy kitiintetett A5 méretii lap, ami f6l€ a tet6t épititek, papir,

gyurma, hurkapalca, ragaszto.

Semmi megkotésetek nincs arra nézve, hogy hogyan kell kinéznie a tet6nek, probalkozzatok
batran kiilonb6z6 formakkal és megvalositasokkal, akar tobbféle makettet is készithettek. Az

egyetlen szempont az, hogy az A5-0s lap be legyen fedve.

Feladatotok az is, hogy

A csoportmunka végén majd be kell szamolnotok, hogy mi volt az elgondolasotok arrol, hogy
milyen tetét készitetek, mennyire sikeriilt annak megvalositasa, illetve milyen nehézségekbe

az elképzelt/megkapott tetGszerkezetet rajzoljatok le egy lapra;

probaljatok megrajzolni az épiilet feliilnézetét (azaz, hogy mi latszik azon a fényképen,

amit egy pont az épiilet folott 1év6 dron készit);

gondoljatok végig, milyen geometriai formékat, alakzatokat tartalmaz a makettetek.

utkoztetek a készités kozben.

Minderre 0sszesen 20-25 percetek van.

2. Makettkészités (20 perc)

L

Modszertani megjegyzések

Alapanyag-utanpaotlas: A tanarnak a makettek készitése kozben nem csak arra kell
figyelnie, hogy ki hogyan halad, hanem arra is, hogy ha valaki kifogyott valamilyen
alapanyagbol, akkor abbdl biztositsa (észszert keretek kozott) az utanpotlast.

Alternativ lehet6ség a ragasztasra: A hurkapalcak kozti 6sszekottetésre remek
eszkoz a gumicukor is, ez picit koltségesebb, de stabil és konnyt vele dolgozni. Arra
érdemes odafigyelni, hogy ne puhabb fajta gumicukrot vasaroljunk, hanem valami
keményebbet (a legsztenderdebb gumicukorgyarté gumicukra példaul eggyel lagyabb
az optimalisnal).

Tablakép:
Ha nincs lehetGség a vetitésre, érdemes lehet a f6bb teenddket a tablan is rogziteni:

1. Aj-0s papir tetével befedése — makett
2. Rajz készitése a makettro6l
3. Feliilnézeti abra

4. Ismert geometriai alakzatok a makettben

Felmeriil6 kérdések:

A didkokban felmeriilhet kérdésként, hogy a tetd tilnytlhat-e az A5-6s alapon, ebben
nézve dontsiink belatasunk szerint, nem baj, ha ez nincs egyértelmten rogzitve, és a
végeredmények kozott lesz ilyen is és olyan is.

A tanar nyugodtan timogathatja azt, hogy egy csapaton beliil két makett épitése is
folyjon, a didkok kisérletezhetnek batran kiilonféle koncepciokkal.
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3. Makettek bemutatasa (77 perc)

A didkok a makettek bemutatasat csoportonként végzik a tanar altal kisorsolt sorrendben a
korabban megadott szempontrendszer szerint.

Moédszertani megjegyzések

Hasznos, ha egy-egy makett bemutatasdhoz a csoportb6l nem csak egy ember megy ki
az osztély elé. A bemutatasnak hasznos része, ha a makettek mellett az azokrol késziilt
rajzot is felmutatjak. Ezt kivalthatja, ha a csoport egy tagja felvazolja a makettrél
késziilt rajzot a tdblara, mig a tobbiek a bemutatast végzik.

Béatoritsuk a gyerekeket arra, hogy nyugodtan beszéljenek a nehézségekrdl, a felmeriil§
problémékrol, illetve arrdl, hogy ezeket sikeriilt-e 4thidalniuk. A nehézségek kozott
el6keriilhetnek technikai, kivitelezésbeli nehézségek (pl. egy anyag nem elég
strapabir6, nem &llt meg megfelelGen a hurkapélca stb.), illetve tervezésbeliek

ugyanugy.

- =

4. Tapasztalatok 0sszegzése (5 perc)

Ennek a résznek a menete nagyban fiigg attol, hogy milyen tet6ket készitettek a didkok. A cél
az, hogy a tanar vezetésével dsszegytijtse a csoport a legfontosabb tapasztalatokat.
Mindenképpen hasznos, ha

megprobaljuk kdzosen megyvitatni, hogy az elkésziilt makettek miben hasonlitanak és
miben kiilonboznek egymastél (ehhez szempontokat péld4ul a feladatsor feladataibol
gy(jthetiink);

beszélgetiink arrél, hogy az elkésziilt makett lerajzolasdban milyen nehézségek
tamadtak (pl. ami a valésagban téglalap, az nem annak latszik, ami a val6sagban
derékszog, az az abran nem annak latszik);

megkérhetjiik, hogy az egyes csoportok rajzoljak fel a kapott tetGszerkezeteik
feliilnézeti abrajat, hogy ezeket is 0ssze tudjuk hasonlitani;

ha tobben kisérleteztek gula alaki tet6vel, akkor akar megtanulhatjuk, hogyan lehet
egyszertien szabalyos négyoldalt gulat (egyeldre piramist) rajzolni: el6szor rajzolok
az alapnégyzet helyett egy paralelogrammat, bejelolom az 4tl6i metszéspontjat, ebbdl
huazok egy ,fiiggbleges” szakaszt, melynek masik végpontjat 6sszekotom a cstcsokkal.

5. Valos példak megtekintése (8 perc)

Ennek a résznek a célja az, hogy a didkok lassak, az épitészet milyen sokféle valaszt adott a
szamukra is feltett kérdésre. Es bar a valaszok sokfélék, felismerhetéek bizonyos alapformak,
amelyek az épiilet méretétdl és korszaktdl fiiggetleniil visszatérnek, példaul a nyeregteto
ugyanugy megtalalhato6 paraszthazakon, mint a Szépmiivészeti Mizeum esetében).
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Moédszertani megjegyzések

A képeket nem kell tilmagyarazni, néhany kérdést érdemes feltenni hozzajuk (ezekre
alabb adunk példékat), de az is elég, ha a didkok csak racsodalkoznak egy-egy épiiletre,
tet6megoldésra.

A rész hossza nagyban fiigg att6l, hogy mennyi id6t hagytunk a makettkészitésre. Ha az
elhazodott, tanulsagos a slide-ok végigporgetése is, de ha tobb id6 maradt, az
alabbiakban val6 elmélyiilés is hasznos lehet.

A slide-okon mindig a kép jelenik meg elGszor, csak utdna a hiresebb épiiletek
megnevezése. Ez lehetGséget ad arra is, hogy ha valaki felismert egy épiiletet, az
megoszthassa tudésat az osztallyal.

Sz

Magyarazat a diakhoz, segitség a roluk valo6 beszélgetéshez:

4. dia, Csorna — utcakép: jol megfigyelhet6 egymas mellett
egy nyeregtetds paraszthaz, valamint egy Kaddar-kocka. Erdemes
feltenni a kovetkezo két kérdést:

Mi a hasonlosig és a kiilonbség az el6bb emlitett két haz
tet6szerkezetének megoldasa kozott?

Az utcin tovabbi hazak vannak. Vannak-e az elGbbi kett6vel
egyez0 tetGszerkezetek, van-e t6liik kiilonb6z6?

(Kép forrasa: https://fortepan.hu/hu/photos/?id=272134)

5. dia, Torocké — lakéhazak: régi lakohazakat latunk,
amelyek teteje az el6bb latott nyeregtet6t6l a homlokzatnal
lathaté levagasban kiilonboznek, ezek tetGtipusat csonka
kontytetének hivjuk. Ezt az informaciét ne mi aruljuk el, hanem
kérdezziink ra, hogy mi az jdonsag az el6z6 dia két vizsgalt
hazahoz képest.

(Kép forrasa: https://i.ccdn.hu/acm/111/313449/10.jpg)

6. dia, Vasi mazeumfalu: szintén paraszthazakat latunk, am
ezek nem nyeregtetGsok, hiszen az utca fel6li résziik nem
fliggbleges, kontytet6sok. Rakérdezhetiink, hogy milyen
sikidomok hatéarolnak egy nyeregtet6t és milyenek a kontytetét.

(Kép forrasa:

https://static.szombathelypont.hu/image/2015/01//thax2-
vasiskanzen.jpg)

7. dia, Edelény —
az un. Kadar-kockak hosszu sora:

A negyedik képen Kadar-kockakat lathatunk
igen nagy mennyiségben.  Erdemes
megfigyeltetni a didkokkal a képen az aprobb
eltéréseket, variaciokat. A torténelmi és
tarsadalmi  kérdések irant  érdekl6dd
osztalynak érdemes kicsit beszélni a Kaddar-kocka szokapcsolat jelentésérol. Megkérdezhetjiik,
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hogy vajon miért épiilhetett ilyen sok egyforma haz nagyjabol ugyanabban az id6ben, illetve
miben lehetett el6relépés a csaladoknak egy ilyen otthon egy korabban latott paraszthazhoz
képest.

(Kép forrasa: https://www.klubradio.hu/data/articles/114/1143/article-114301/kadar-
kockahazak.jpg)

8. dia, Jozsef Attila lakotelep, Budapest:

A 20. szazad masodik felének masik jellegzetes
épiilete a Kadar-kocka mellett.

(Kép forrasa: https://fortepan.hu/hu/photos/?id=25806)

9. dia, Majk — Esterhazy kastély és remeteség:

A képen egy Esterhazy-kastély lathat6 a szomszédsagaban
lév6 remeteséggel (szerzetesek laktak az aprébb
hazakban). A képen megfigyelhets, hogy a lakohazaknal
tapasztalt formak hogyan miikodnek nagyobb léptékben:
latunk hosszti nyeregtet6t, elnytjtott kontytet6t, a
templomtornyot pedig satortet6 fedi.

(Kép forrasa: https://epiteszforum.hu/uploads/images/2021/01/1920 epiteszforum-szavak-helyett--
a-majki-kamalduli-remeteseg-legujabb-felujitasa-0-10-2021-01-12-133434.jpg)

10. dia, Szépmiivészeti Miizeum — Budapest:

Tobb korabbroél ismert alapforma Osszedolgozasabol adodik a
tetOszerkezet.

(Kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/e/eo/Muzeumiszepmuveszeti.jpg?20100310200238)

11-13. dia, Praga — l6portorony,
Praga — Tyn templom, Krakké — Maria templom:

Hérom hires kozép-europai mtiemléket lathatunk, ahol a funkcion tal az esztétikum és a
diszit6 elemek is hangstlyosak. A krakkoéi Maria-templomnal érdekes megfigyelni, hogy a két
torony milyen eltéré format mutat.

(Képek forrasai: 1. https://www.prague.fm/hu/16394/loportorony/

2. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eq/Prague 07-
2016_View from Old Town Hall Tower img2.jpg

3. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
0/09/Ko%C5%9Bci%C3%B3%C5%82Mariacki-WidokOdZachodu-POL%2C Krak%C3%B3w.ipg )

14-15. dia, Operahaz — Bécs, Néprajzi mizeum — Budapest:
A megjelend Gjdonsag az iveltség.

(Képek forrésai: 1. https://papageno-prod.b-cdn.net/wp-content/uploads/2019/06/40520-
ringstrasse-2015-staatsoper-tags-schraeg-von-oben-19to1.jpeg

2. https://static.regon.hu/ma/2018/12/nepr muzeum.jpg )
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Az utols6 dian négy épiiletet ismét lathatunk, ha az id6 engedi, a didkoknak érdekes feladat
ezek feliilnézetét lerajzolni.

6. Ora lezarasa (2 perc)

Talaljuk ki az osztallyal k6zosen, hogy mi legyen a makettjeikkel, van-e olyan csoport, akinek
az alkotasat kitehetjiik valami jol lathato helyre a teremben stb.

Médszertani megjegyzés

Kiilonosen figyeljiink ra, hogy a makettek ne valjanak id6vel kallodo szemétté, sziikség
esetén a megfeleld pillanatban gondoskodjunk az eltavolitasukrol is.

—Z—

Mellékletek

Tetoszerkezeteket bemutato prezentacio

A prezentacié masodik didjan a csoportmunka instrukeioéi talalhatéak. A folytatasban pedig
kiilonféle épiiletek tetGszerkezetei, amelyek segitségével mélyebben attekinthet6 a téma.

Fajlnév: # tg1_melléklet_tet6zés prezentaciod
Nyomtathaté oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban talalhat6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hossza szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethet6 az éra felépitése.

Fajlnév: # tg1_tablazatos 6ravazlat




