Fiiggvények — hogyan tovabb?

A mogottiink allo hatoras, fliiggvények tanitasaval foglalkozé blokkban arra tettiink kisérletet,
hogy a fliggvényfogalom megalapozasa minél mélyebb, soksziniibb, ¢letkdzelibb legyen.
Bizunk benne, hogy az a sok munka, amit az alapozasba fektettiink a tovabbiakban megtériil,
mind a motivaciéban, mind a késobbi ismeretek konnyebb elsajatitasdban.

Az alapfogalmak részletes koriiljarasa, valamint a sok jatékos feladat természetesen nem
helyettesiti azt, hogy bizonyos mechanikusabb eljarasokat a didkok sok gyakorlassal
készségszinten sajatitsanak el — ez utdbbiakra a folytatdsban biztosan hangsulyt kell fektetni.
Ennek elsd 1épése a behelyettesités gyakorlasa, mely a bevezetdé hat ora utdn még
gyerekcipdben jar. Erre biztosan ra kell szanni legalabb egy teljes tanorat, mely tobbek kozt
azért nem keriilt kidolgozasra, mert a gyakorlas mélységében €s tempodjaban nagyon sokat
szamit a csoport felkésziiltsége, eldismerete: a tanarnak kell latnia, hogy mennyi és milyen
példa szolgalja az ismeretek kelld6 mértékli elsajatitdsat. Véleménylink szerint a gyakorlas
folyamdn nem sziikséges, hogy elhangozzanak 1j elnevezések, mint példaul
»abszolutértekfiiggvény” vagy ,.négyzetgyokfiiggvény”. Ennek a gyakorlasnak a 6 iizenete az
elnevezések helyett az legyen, hogy behelyettesitéssel — kelld tiirelemmel — barmit tudunk
abrazolni. Illetve az is hasznos és potolhatatlan tapasztalat a didkok szamara, hogy milyen
sokféle lehet egy fiiggvény grafikonja.

A fiiggvények jellemzési szempontjait ugyaniigy lehet a behelyettesitéshez kapcsolodva
targyalni, mint késébb a transzformacidkhoz kapcsolva. Bérhogyan is dont a tanar,
mindenképpen hasznos, ha az absztrakt fogalmak eldtt elokeriilnek olyan grafikonok, melyeket
az els0 hat ordban néztiink. Példaul egy értékpapir-diagram jellemzésekor pont azokat a
dolgokat mondjuk el, mint az absztrakt fliggvényeket elemezve (mettél meddig ndtt, mennyi
volt a maximum értéke és mikor vette fel, milyen tartomanyban mozgott az adott értékpapir
értéke stb.). Ezeknek a parhuzamoknak a feltarasa segit abban, hogy a didkok példaul mindig
az x tengelyrdl olvassak le a novekedés-fogyas intervallumait, értsék, hogy a minimumhely nem
a diagram ,,bal széle”, hanem a minimum értékhez tartozo hely stb.

A Dbehelyettesitéses 4abrazolas (valamint a jellemzési szempontok megtanuldsa) utan
elkezdhetiink foglalkozni a linearis fiiggvények vildgaval. Ennek eldkészitése is megtortént
mar, a taxis példaban mind a tengelymetszettel, mind a meredekséggel foglalkoztunk anélkiil,
hogy néven neveztiik volna dket. Kiemelten javasoljuk, hogy a linedris fliggvényekkel
foglalkoz6 néhdny oOran tobbszor torténjen visszautalds ezekre a korabbi, valo életbdl vett
példakra. Fontosnak tartjuk azt is, hogy a linearis fliggvények témajaban sikeriiljon odaig
eljutniuk a didkoknak, hogy képletbdl is tudjanak abrat késziteni, valamint az abra alapjan a
képletet is eld tudjak allitani.

A linedris fliggvények tanitasat tobb desmos-os tananyag is segitheti, ezek linkjei:

e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5ba3ef93418fa7314b8836a6
e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5e480c7daa4266109acaad44



https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5ba3ef934f8fa7314b8836a6
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5e480c7daa4266109aeaad44

Akinek a koordinatarendszerben val6 tajékozodasban ennél nagyobb segitségre szorul, annak
ez a desmos is segithet:

e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5e483286€20a6315021905d2

A linearis fiiggvények targyalasaval a témakor elsé nagy egysége lezarul.

A masodik nagyobb blokkot a fliggvénytranszforméciok vilaga jelenti. Akar kozvetleniil a
linearis fliggvények utédn is sor keriilhet erre, vagy csak tizedik osztalyban késobb.

Amennyiben a tanar ugy dont, hogy folytatja a témakort, hasznos, ha mar az abrazolast
gyakoroltatd példakban elkezdi a transzformacids szemléletet elkésziteni, példaul az
f(x) =x% g(x) =x%—-3, h(x) = (x—3)? fiiggvényeket kozds koordinatarendszerben
abrazoltatva. Azt is eléremutatonak tartjuk, ha a tanulds nem alapfiiggvényenként halad,
mindegyiknél megtanitva ugyanazt a szabalyt, hanem inkabb arra helyezi a hangsulyt, hogy egy
képletben milyen modositas hatdsara mi torténik a grafikonnal.

A transzformaciokat segitd, elsésorban masodfoku fiiggvényekhez kapcsoldodd desmosos
anyagok:

e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/60afetb7d76a1808800c8f4c
e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/60afe969acb1874bbe67411d
e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/60afe969acb1874bbe67411d

Tovabbi anyagok magasabb évfolyamokra a trigonometrikus fliggvényekrol:

e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/6183¢219867d1109dd91b3a2
e https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5e4c2{b74abfeb701c7b4c0d
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