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V. 6ra: Grafikonok és fuggvények

El6zetes tudas: Fiiggvény, fiiggvénygrafikon.

Kozponti fogalmak: Grafikonok készitése.

Az ora legfontosabb elemei

1. Az ora nagy részében ismét egy Desmos-feladatlapon dolgoznak a diakok, ahol vide6n
bemutatott valtozasokat kell grafikonon régziteniiik.

2. Ezutan egy taxitarsasag dijszabasat kell alaposabban megvizsgalniuk: kiilonféle
értékeket meghatarozni grafikon alapjan és szamolassal is. Ez a feladat mar a
behelyettesités gondolatat, illetve a linedris fiiggvény fogalmat késziti el6.

Miért igy tanitanank mi?

Az otodik ora grafikonok alkotasardl szol. Az esetleges el6z6 orarol maradt feladatok
megbeszélése utan djra a Desmos feliiletet fogjuk hasznalni. Ebben most a diaknak igen
sokféle grafikont kell létrehozniuk, hol vide6, hol szoveg alapjan. Megoldasukrol egybdl
kapnak latvanyos visszajelzést, igy jo eséllyel megint élményszert lesz a tanulasi folyamat a
szamukra.

A grafikonalkotas utan az 6ra végére elérkeziink oda, hogy megjelenik a grafikonok képlettel
leirasa, és ennek kapcsan a behelyettesités gondolata, épp csak el6készitve a kovetkezd ora f6
céljat.

Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1. Desmos/Amplify hasznalatanak el6készitése. Minden parnak sziiksége lesz egy
internet-hozzaféréssel rendelkezd okoseszkozre, és lehet6ség szerint sziikségiink lesz
vetit6re/okostablara is. Amennyiben nem elérhet§ a didkoknak okoseszkoz, tgy
kivetité segitségével kozos, frontalis munka keretében is meg lehet valbsitani az
orarészletet. A technikai tudnival6kkal kapcsolatban bévebben last a Desmos-kisokost.

A hosszabb feladatlap tanéari linkje:
https://classroom.amplify.com/activity/66099438108806af12a15cic
A rovidebb feladatlap tanari linkje:
https://classroom.amplify.com/activity/663bf1749e4b677¢38bo103f

Utmutaté: # fui_oo-Desmos-kisokos.pdf

2. GeoGebra hasznalatanak el6készitése: vetits, internetkapcsolat/fajl letoltése.
Link: https://www.geogebra.org/classic/qrgwbu4d
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Az oOra felépitése

1. Orakezdés, adminisztracié (2 perc)

Moédszertani megjegyzések

Ha sziikséges, ezen a ponton visszatérhetiink az el6z6 6rai t6zsdés feladatra. Nyugodtan
beszélgessiink Gjra par mondatot a fiiggvények és hozzarendelések fogalmarol is.

-

2. Grafikonok rajzolasa Desmos/Amplify-on (30 perc)

Tanar: Ismét a miltkor megismert Desmos-feliileten fogtok parokban dolgozni. Mindenki
vegye el6 a telefonjat/laptopjat! Legalabb paronként egy mikods eszkozre sziikség lesz, de
szerencsésebb, ha egyénileg is tudtok dolgozni.

Tudnivalok a Desmos/Amplify hasznalatahoz

A Desmos hasznalatdhoz részletes leiras a # fv1_00_Desmos-kisokos.pdf fijlban
talalhat6. A leirds els6re ijeszt6 hosszisagtnak tlinhet, de a felillet nagyon
felhasznalobarat, érdemes egyszer raszanni egy kis id6t a kiismerésére, hiszen ha egyszer
megértettiik, utina mar mindig ugyanazt a mechanizmust kovethetjiik, amikor Desmos-
szal dolgoztatjuk didkjainkat az 6rankon.

S

A Desmos/Amplify-feladatlap kozzététele

Mig a didkesoportok el6késziilnek az eszkozeikkel, inditsuk el a feladatlapot, és vetitsiik
ki a csatlakozasi kodot, esetleg osszuk is meg a csatlakozasi linket digitalis forméaban a
csoporttal, hogy konnyebben 1épjenek be.

A hosszabb feladatlap tanari linkje:

https://classroom.amplify.com/activity/66099438108806af12a15c1c

A rovidebb feladatlap tanari linkje:
https://classroom.amplify.com/activity/663bf1749e4b677¢38b0103f

L

Tanar: Inditsatok el a megadott linket, a student.amplify.com/join oldalon lépjetek be a
kivetitett koddal! A legalso6, Continue without signing in opcidval tudtok bejelentkezés nélkiil
belépni. Ugy valasszatok magatoknak nevet, hogy felismerhet6ek legyetek!

Tanar: Mindenkinek sikeriilt belépni? Kell még varni valakire?



student.amplify.com/join
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A feladatlap kitoltése soran ehhez hasonlé grafikonokat kell a didkoknak szabad kézzel
megrajzolniuk:

Rajzold fel a megfelel6 grafikont a vided alapjan!

B’ e @~ -~ ~

» 0:11/0:15

a derék tavolsaga a talajtél (méter)

0 5 10 15
id6 (mp)

Moédszertani megjegyzés
Mikozben a didkok dolgoznak, jarjunk korbe, segitsiink, ha elakadnanak. Az egyes

lapoknal a Teacher Moves fiil alatt sok hasznos tippet talalhatunk arrél, hogyan tudunk
kérdéseinkkel segiteni az adott feladatrésznél.

Figyelhetjiik az egyes parok elérehaladasat is. Erdemes idénként megallitani a munkat,
és atbeszélni a feladatokra adott valaszokat. A feladatleirasban ehhez is sok praktikus
otletrdl olvashatunk.

-

Tanar: Most egy kicsit megéllitom a k6zos munkéat, beszéljiik meg kozosen a ... kérdésre a
valaszt!
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3. A taxis feladat részletesebb értelmezése (12 perc)

A Desmos-on végzett munka keretében a diakoknak a kovetkezé feladatot is meg kellett
oldaniuk:

Utazz és rajzolj!

Egy taxistarsasagnal az alapdij (amit minden utazaskor a Vs Tr V= o o v

tavolsagtol fuggetlentl ki kell fizetni): 1000 Ft.
7000

1]

Az utazas masik kdltsége az Gt hossza alapjan fizetend6 E
kilométerdij: 500 Ft kilométerenként.
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Készits grafikont arrdl, hogy hogyan fligg a viteldij az utazaskor 55004

a megtett uttol! 50004
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Az 6ra hatralévd részében ezzel foglalkozunk részletesebben, elGkészitve ezzel a fiiggvények
képlettel val6 megadasanak, illetve a képletbe torténé behelyettesitésnek a rutinjdt.

Vetitsiink ki néhanyat a didkok megoldasai koziil! Ezt az Amplify tanari feliiletének
Snapshots fiilére kattintva tehetjiik meg.

Tanar: Nézziik meg milyen grafikonokat rajzoltatok a taxis feladathoz! Mi az, amit nagyon
jOl eltalalt ennek a grafikonnak a rajzoldja? Es melyik az a részlet, amin még tudnatok
javitani?

Tobbféle értelmezése is lehetséges a feladatnak, érdemes datbeszélni a kiilonbségeket
hasonlésagokat az egyes megoldasoknal.
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Két lehetséges megoldas. A jobboldali grafikonnal minden
megkezdett kilométer dija 500 Ft, fiiggetleniil a két egész kilométer kozotti megtett 1ittol.

Példa az egyik grafikonrol beszélgetésre:

Tanar: Mit jelent az, hogy ez a grafikon egy egyenes vonalbo6l all?

Diak: Hogy a megtett tttal egyenletesen nd a viteldij.

Tanar: Mit jelent a kezd6pontja, a (0;1000)?

Diak: Hogy az alapdij 1000 Ft, ezt akkor is ki kell fizetni, ha 0 km-t ment a taxi.
Tanar: Mennyi lesz a viteldij, ha 6 km-t aut6zunk a taxival? Honnan latszik ez?
Diak: 4000 Ft, a grafikonrol leolvashatd, hogy a fiiggvény a 6-hoz 4000-et rendeli.
Tanar: Hany km-es Gt utan fizetnénk 6000 Ft-ot? Honnan latszik ez?

Diak: 9 km-es Gt utan, mert a fliggvény 9-hez a 6000-et rendeli.

Vetitsiik ki a taxis feladathoz késziil GeoGebra animaciot!

Link: https://www.geogebra.org/classic/qrgwbu4d.

A kovetkezo iranyitott kérdéseken végigmenve vonja be a didkokat a képlet felfedezésébe:
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Tanar: Ezen a grafikonon ugyanaz az 6sszefiiggés lathatd, mint amit az el6bb vizsgaltunk,
hogy hogyan fiigg a viteldij a megtett att6l a szoban forgé taxitarsasagnal.

Tovabbi kérdések:
e Milyen hozzarendelést szemléltet az 4bra? Mihez rendel mit?

e Mi az alaphalmaz?
e Esaképhalmaz?

Moédszertani megjegyzések

Erdekl6débb csoportokban felvetédhet, hogy képhalmazt tobbféleképp is ki lehet
jelolni, példaul a valés szamok és a nemnegativ szamok jo megoldas lehetnek (csak a
valds szamok esetén a képhalmaz sok eleméhez, méghozza a negativ szamokhoz nem
tartozik alaphalmazbeli elem).

Felirhatjuk az alap- és képhalmaz szokasos jelolését is:
f:R; >R, vagy f:[0;00] > R

Erdemes lehet arra is kitérni par szo erejéig, hogy miért lehet 6sszekotni az
abrazolt pontokat, miért folytonos vonal a grafikon. Ezt mindenki érzi, hogy igaz,
ugyanakkor matematikailag egyaltalan nem egyszeri kérdés, nem rossz, ha ebbdl
legalabb annyit érzékelhetnek a didkok, hogy ez egy nem alapértelmezés, hanem egy
jogosan feltehetd kérdés.

L

Tovabbi kérdések:

e Hogyan olvashatjuk le az abrarol, 8 km taxizas koriilbeliil mennyibe kertil?
e Hogyan tudjuk szdmolassal meghatarozni, hogy mennyibe keriil pontosan?
e Ha a 8 km helyett 9,4 km-t taxiztunk, hogy valtozik a szamol4s?

Tanar: Irjuk fel ezt a matematikaéran altaldban hasznalt jelolésekkel is! Ha f-fel jeloljiik a
vizsgalt fliggvényt, akkor f (8) =5000 és f (9,4) =5700.

Tanar: Nézziik most a masik iranyt!

e Hany km taxizas keriilt 6000 Ft-ba? Es 7000 Ft-ba?
e Hogy latszik ez a grafikonrol?
o Irjuk fel ezt is a szokésos jeloléssel!

> f(lO) = 6000 és f(lZ) =7000
Tanar: Hany forintba keriil a taxizas, ha a megtett at x km?

> f(x)=1000+500x vagy dr(x)=1000+500x

Szamoljunk ki néhany tovabbi utikoltséget, eztttal mar a képletet hasznélva!
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Tanar: Az dbra mellett lattok most lathattok két allithat6 cstuszkat. Vajon mit tudok allitani
ezeknek a segitségével?

Diak1: Az alapdijat és a kilométerenkénti arat.

Tanar: Mi fog torténni a grafikonnal, ha az alapdijat 300 forintra csokkentem? Mi fog
torténni a grafikonnal, ha a kilométerenkénti dijat 650 Ft-ra névelem?

Diadk2: 300 Ft esetén lejjebbrdl indul majd, a kilométerenkénti dij valtoztatasaval meg a
délése fog megvaltozni, meredekebb lesz.

7”7

Tanar: Az el6z6 valtoztatasok hogyan modositjak a képletet? Mi az Gj dijszabést leir6 képlet?

Diak3: g(x) =300+ 650x

8000 D Mi térténik, ha minden megkezdett kilométer szamit
Ar(Ft) alapdij = 300
o0 kilométerar = 650
°
%001 ] Hasonlitsunk 6ssze egy masik tarsasag dijszabasaval
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Ha szeretnénk még tovdbbi kérdésekre hasznalni a GeoGebrat, fakultativan folytathatjuk
ilyen kérdésekkel is:

Tanar: A Kkivetitésen lathattok egy olyan feliratot is, hogy ,Mi torténik, ha minden
megkezdett kilométer szamit?” Ez vajon mit jelenthet? Mennyi az utazas koltsége
ebben az esetben 2,8 km és 9,4 km taxizas esetén?

Diaki: Ekkor példaul a 2,8 km-es atért 3 km-nyi kilométerdijat kell fizetniink (és mindegy,
hogy 2 és 3 km kozott mennyit auto6ztunk).

Igy szamolhatjuk ezt ki: f~ (2, 8) =1000+3-500=2500

(Ekkor a fiiggvény képletét igy frhatjuk le: f~(x)=1000+]x |-500, ahol [ x | az x szdm felsé

egészrésze, azaz szamnal nem kisebb egészek koziil a legkisebb.)

Moédszertani megjegyzések

A hozzarendelési szabaly varidlasaval és kiilonboz6 kilométerszam megadasaval a
behelyettesitést addig gyakoroljuk, mig a csoport tobbségének vilagos nem lesz, hogy
hogyan kell egy ilyet végrehajtani.

L
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4. Ora lezarasa (1 perc)
Tanar: Ezen az 6ran zommel fiiggvények grafikonjaival foglalkoztunk, a kovetkezd 6rakon ezt
a tudasunkat fogjuk még jobban elmélyiteni!

Lehetséges hazi feladat: A feladat kapcsan érdemes kiadni a didkoknak otthoni munkara,
hogy nézzenek utdna, lakhelyiikon vagy a kozeli nagyobb varosban milyen tarifakkal dolgozik
a helyi taxitarsasag.

Mellékletek

Desmos-feladatlap, grafikonok rajzolasa vide6 alapjan

Az egyes feladatokhoz tartozo otleteket, modszertani megjegyzéseket a Teacher Moves fiil alatt
lehet elolvasni.

A hosszabb feladatlap tanari linkje:

https://classroom.amplify.com/activity/66099438108806af12a15cic

A rovidebb feladatlap tanari linkje:

https://classroom.amplify.com/activity/663bf1749e4b677¢38b0103f

Desmos-kisokos a technikai tudnivalékrél: # fur_oo_Desmos-kisokos.pdf

Geogebra animacio, a taxistarsasag dijszabasa
Interaktiv animaciod, ahol taxi alapdija és kilométerenkénti koltsége cstiszkéaval allithato.

Link: https://www.geogebra.org/classic/qrgwbu4d.

Részletes nyomtathato 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

Fajlnév: # fu1_os5_tablazatos éravdzlat_részletes
Egyoldalas nyomtathaté 6ravazlat

Tablazatos formatumu oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben Osszefoglalva szerepelnek.

Fajlnév: # fui_os5_tablazatos 6ravazlat A4
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