igy .. , . ,
tanitanank Fuggvénytranszformaciok VI. 6ra

mi 9. évfolyam Abszolut!

VI. ora: Abszolut!

Az oOra célja: Az eddig tanultak elmélyitése, 0j fliggvénytranszformaciok (abszolutérték,
ellentett) fel- és megismerése, alkalmazasa.

El6zetes tudas: alapfiiggvények grafikonjai, valtozo- és értéktranszformacio

Kozponti fogalmak: fliggvények ellentettjének grafikonja, fiiggvények abszolutértékének
grafikonja

Az ora legfontosabb elemei

Rovid leiras Modszer | Segédeszkoz | Varhato
idétartam
1. | Orakezdés, a reciprok fiiggvény frontélis 7 perc
elemzése beszélgetés
2. | Paros munka parmunka | feladatlap 1. | 10 perc
vagy 2. oldala
Paros munka Gjraszervezve parmunka | feladatlap 3. | 15 perc
oldala
3. | Gyakorlas és az 6ra lezarasa egyéni korabbi 8 perc
munka feladatlap

Az ora elokészitése

Sziikséges:

1. A paros feladat cimii feladatlap
A parok felének a feladatlap 1. oldalat kell kinyomtatni (érdemes fejenként 1-1-et), a
masik felének a 2. oldalat (érdemes fejenként 1-1-et), a k6z6s munkahoz pedig minden
parosnak a 3. oldalt kell kinyomtatni.
Fajlnév: fiiggvénytranszformaciokg 06 melléklet paros feladat megolddasokkal

2. A korabban kiosztott feladatlap minden paros szamara.
Fajlnév: fiigguénytranszformaciokg o4 melléklet feladatlap megoldassal



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/F%C3%BCggv%C3%A9nytranszform%C3%A1ci%C3%B3k9/f%C3%BCggv%C3%A9nytranszform%C3%A1ci%C3%B3k9_06_mell%C3%A9klet_p%C3%A1ros_feladat_megold%C3%A1sokkal.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/F%C3%BCggv%C3%A9nytranszform%C3%A1ci%C3%B3k9/f%C3%BCggv%C3%A9nytranszform%C3%A1ci%C3%B3k9_04_mell%C3%A9klet_feladatlap_megold%C3%A1ssal.pdf
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ra felépitése

1. Udvozlés, hazi feladat ellendrzése (7 perc)

Tanar

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Tanar:

: A mai 6rat a malt 6ra végén abréazolni kezdett fiiggvénnyel folytatnank, segitsetek,
melyik fiiggvénynél hagytuk abba?

Az f:R\{0} >R, f(x) = i képleti fliggvényt kellett abrazolni az értéktablazat
alapjan.

Igen, és el is neveztiik ezt a fiiggvényt reciprokfiiggvénynek. Mit jelent a szokatlan
jelolés a képlet elején?

Hogy fiiggvény minden valos szamra értelmezve van, kivéve az x = 0-ban.

Ugyesen valaszoltal! Tudnatok mondani néhany 6sszetartozo értékpart a tiblazatbol?
Példaul a fliggvény értéke x =1-ben y =1 vagy x =2-ben y=0,5.

Ellendrizziik le, hogy helyesen &abrazoltatok-e a fiiggvényt. Csinaljuk tgy, hogy
mindenki keressen egy-egy fliggvénytulajdonsagot, és a kapott grafikonja alapjan
elemezze a reciprokfiiggvényt a tulajdonsag szerint. A tobbiek nézzék meg, hogy 6k is
ilyen grafikont rajzoltak-e. Fel is irjuk majd a helyes tulajdonsagokat, kérlek ti is
irjatok a sajat grafikonotok mellé a fliggvényelemzést. Vilagos a feladat, kezdhetjiik?

Kezdjiik is! Modszertani . A
.z 4147 .. , . , Odszertani megjegyzés
Diak: Példaul a fiiggvénynek nincs zérushelye. S 8 gy"
Tanar: Egyetértetek? Ha ugy erezzuk,,a csoportna{c k(?nnyebben
menne az elemzés, ha el6re latndk a helyes
s . grafikont, vetitsiik ki el6re.
Diak1: A fiiggvény értékkészlete a valos szamok —

Tanar:
Diakz:

Tanar:
Diakai:
Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

halmaza.

Mindenkinek?

Nem j6, mert a fliggvény értéke nem lehet 0, sosem lesz egy szam reciproka nullaval
egyenld!

Jo észrevétel! Mi lesz tehat a helyes értékkészlet?

Minden valds szam, kivéve a 0?

Igen, és pont ugyanuagy jelolhetjiik, mint az értelmezési tartomanyat: R\{0}.

A fiiggvény szigoraan monoton csokkend.

A teljes értelmezési tartoményon?

Végig csokken, csak kozben megszakadt a grafikon a nullanal.

Nagyon fontos észrevétel: a reciprokfiiggvény grafikonja megszakad x =o0-nal. De
éppen emiatt nem mondhatjuk, hogy nagyobb x-ekre mindig kisebb értéket vesz majd
fel a fiiggvény. Hogyan tudnank mégis a menetérol beszélni?

Részenként, két kiilon intervallumon, a negativ x-ekre és a pozitiv x-ekre

Igen, irjuk is le helyes jelolésekkel: x ]—oo;o[ , akkor a fliggvény szigortian monoton
csokken, és ha x e |o;oq , akkor is szigortian monoton csokken.

Es nekem nincs széls6értéke a fiiggvénynek, sem minimuma, sem maximuma.
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Tanar: Nagyon j6 szempontokat mondatok, most akkor mar nézziik is meg kozosen a
fliggvénygrafikont!

Tanar: Nagyon kiilonleges a reciprokfiiggvény grafikonja, egyrészt megszakad az x = 0-ban,
viszont a nulla koriil pedig nagyon nagy, vagy nagyon nagy abszolatértékii negativ
szam lesz az értéke, emiatt tigy latszik, mintha a grafikon rasimulna az y tengelyre.

Diak: Es nagyon hasonlbéan simul az x tengelyhez is, nagy x-ek esetén a fiiggvényérték mar
nagyon kicsi szam lesz.

Tanar: Remek megfigyelések, nyilvan a nagyon kicsi szdmon a nulldhoz kozeli szamokat
érted! Még annyit irjunk fel a grafikon mellé, hogy ennek a kiilonleges gorbének kiilon

neve is van: hiperbola, a két ag egyiitt alkot egy hiperbolat.

2. Paros munka és ajraszervezése (10 perc + 15 perc)

A gyadkorlé rész célja, hogy a parok megismerkedjenek egy-egy 1j
fiiggvénytranszformacioval: a  fiiggvények ellentettjének és  abszolutértékének
grafikonjaval, majd kozosen kitalaljak a megfelel6 transzformaciokat.

Tanar: A kovetkez6 néhany percben parokban fogtok dolgozni. Minden parosnak adok egy
feladatlapot, oldjatok meg kozosen a rajta 1évé feladatokat. Figyeljetek ra, hogy mindketten
részt vegyetek a megoldasban, jegyzeteljétek is le a papirotokra a megoldasokat! Erre a
feladatra 10 percetek van!

A tanar a parosok felének a fiiggvény ellentettjével foglalkozo paros feladat 1. oldalat, a
parosok masik felének a fiiggvények abszoliitértékével foglalkozo paros feladat 2. oldalat
adja oda.

PAROS FELADAT 1. PAROS FELADAT 2.
. Az aldbbi dbrain a wvalés szamok halmazin értelmezett _f'[.\')zvij és

1. Az alibbi dbrin a valds szamok halmazin énclmezent hr)=x-3 ésg(x)=(r+2 ¥ —4

g(x)=(x+2) -4 fiiggvények grafikonjai lathatoak. figgvényck grafikonjai lithatoak.

/,' I|l
- + 5 x 1 I 2
5 H s T TR \
a) irjatok ra a grafikonra a fiiggvények betiijeleit! a) irjitok ré a grafikonra a fiiggvények betiijeleit!
b) Abrazoljstok a koordindtarendszerben az f(x)=—Vx-2 és a g (x)=—g(x) b) Abrizoljitok a koordinitarendszerbena by (x) =|r—5| ésa g.(x)=|e(x)| figevények
fuggvények grafikonjat!  (Segitség:  gondoljatok  végig, mi torténik a grafikonjit! (Segitség: gondoljdtok végig, mi ténénik a figgvenyénékekkel!)
fuggvenyértékekkel!) ¢) Fogalmarmitok meg, hogy hogyan kaptitok meg az  f{x)/g(x) filogvény

¢) Fogalmazzatok meg, hogy hogyan Kkaptitok meg az f(x)/g(x) flggvény

grafikonjibol az f,(x)/ g,(x) figgvény grafikonjit!
grafikonjabdl az f(x)/ g,(x) fiiggvény grafikonjat! g ! i) g:(x) Tge g !
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Modszertani megjegyzés

Mikozben a parok dolgoznak, jarjunk kérbe, segitsiink az elakadoéknak, figyeljiink ra, hogy mindenki
megértette és leirta a kovetkeztetéseiket.

Tanar: Lejart az id6! Most vidd magaddal a kitoltott
feladatlapodat és fiizeted, tollad, és keress magadnak
egy olyan part, aki nem ugyanazt a feladatot oldotta
meg, mint te.

A tandr minden uj parosnak odaadja a paros feladat
kinyomtatott 3. oldalat.

Tanar: Ebben a feladatban nektek kell megmutatni
és elmagyarazni a parotoknak, mit tanultatok az el6z6
feladatbol és a megszerzett tudasotokat alkalmazni.
Els6ként mutassatok meg az el6z6 feladatotokat és a
megoldast is magyarazzatok el az Gj parotoknak, majd
utana oldjatok meg kozosen az 4j feladatlapot is! Erre

is 10 percetek lesz.

Tanar: Kérlek, figyeljetek most ram! Ugy latom,
szépen  sikeriilt megoldani a  feladatokat.
Ellen6rzésképpen beszéljik meg a fiizetetekben
kiegészitett tablazatot!

Moédszertani megjegyzés

Az els6 parmunka alatt el6re is kitalalhatjuk,
hogyan fogjuk beosztani 1j parokba a
diakokat a kévetkezd feladatrészhez. A parok
atrendezésével, esetleg nagyobb csoportok
kialakitasaval is segithetjiik a
feladatmegoldast és a magyarazatokat, de
figyeljiink arra, hogy akik az elsé felében
egyiitt dolgoztak, a masodik felében ne
dolgozzanak mar egyiitt.

7

Moédszertani megjegyzés
Figyeljiik, hogy mindenkinek sikeriil-e jol
megosztani az informacioit, segitsiik
kérdésekkel a csoportokat.

—

Modszertani megjegyzés

Ha tigy érezziik, elég lehet kivetiteni és
atbeszélni a megoldast, vagy a tablara is
felirhatjuk ujra.

=
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Hozzarendelési Példa Mi torténik a
szabaly grafikonnal?
2 helyett * 2
X)=Xx _—> X)=—X
f( ) / ( ) a fliggvény
fikonjat
x) helyett — f(x =— _helyett o 5" (x) = x— STato
f( ) Y f( ) g(x) x+1 g (x) x—1 tiikrozziik az x
tengelyre

h(x)=\/X—2 _ helyett h*(x):— x—2

Hozzarendelési Példa Mi torténik a
szabaly grafikonnal?
f(x):x—3 — f*(x)=|x—3| a fiiggvény
. grafikonjanak x
f(x) helyett ‘f(x)‘ g(x) =x7 = 3x g (x) = ‘xz - 3x‘ tengely alatti

h(x)z x—2 —7 — helyett h*(x)z‘\/x—2—2‘

részét tiikkrozziik
az x tengelyre

Modszertani megjegyzés

kiilonosen a paros munka 4. feladatanak részlépéseit.

A csoport szintjét6l és hogy mennyire konnyen sikertilt abrazolniuk a megadott fiiggvényeket,
érdemes lehet a megoldasokat fiiggvényabrazol6 programmal is megmutatni a digkoknak,

3. Gyakorlas és az 6ra lezarasa (8 perc)

Ha marad id6, a multkori feladatlaproél kereshetiink még gyakorlépéldakat, példaul a 10-es

vagy a 12-es feladatbol, akar kozosen megbeszélve a tablanal néhanyat.

7 7

A kovetkezo ora elején épitiink az el6z6 feladatlap 13. feladatara, ezért azt mindenképpen

Jjavasoljuk hazi feladatnak.

Mellékletek

Paros feladat feladatlapja

A parok felének a feladatlap 1. oldalat kell kinyomtatni (érdemes fejenként 1-1-et), a masik

felének a 2. oldalat (érdemes fejenként 1-1-et), a k6z6s munkahoz pedig minden
oldalt kell kinyomtatni.

parosnak a 3.

Fajlnév: fiiggvénytranszformaciokg 06 melléklet paros feladat megoldasokkal

Tablazatos 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az ora tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hossza szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.
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  f : ℝ \  { 0 } → ℝ ,   f  ( x ) =  1  x


  ℝ \  { 0 }

