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II. ora: A fuggvény fogalma

El6zetes tudas: Hozzarendelés, egyértelmii hozzarendelés, alaphalmaz, képhalmaz.

Kozponti fogalmak: Fiiggvényfogalom.

Az ora legfontosabb elemei

1. Az ora els§ felében mas tantargyakbdl ismert fogalmak kozott kell a didkoknak
kapcsolatot teremteni csoportmunkaban.

2. Az o6ra mésodik felében egy interaktiv feliilet, a Desmos segitségével pArmunkaban kell
szabalyokat, azaz hozzarendeléseket felismernitik.

Miért igy tanitanank mi?

A masodik oran alakitjuk ki a fiiggvényfogalmat: latni fogjuk, hogy a legtébb hozzarendelés,
amit hasznalunk, vagy hasznalni szeretnénk, egyértelmi hozzarendelés lesz.

A fogalom kialakitasakor erGsen timaszkodunk az azt megel6z6 két feladat tapasztalataira: az
els6 feladatban lehetéleg az osztalyhoz (illetve tanulményaikhoz) kapcsolodo
hozzarendeléseket vizsgalnak a didkok, a méasodik feladatban pedig egy rendkiviil hasznos, de
Magyarorszagon kevéssé elterjedt feliilleten, a Desmos-on (Amplify Classroomon)
gyakorolhatjak a szabaly (azaz hozzarendelés) kitalalasat. Ez utébbi feladattal fel is idézziik az
altalanos iskolaban a fiiggvényfogalomhoz gyakran hasznalt gép-képet.

Az Ora elokészitése
Sziikséges:
1. Halmazparos feladatlap nyomtatasa (minden négyfGs csoportnak 1 példany)

F4jlnév: fliggvényekg 02 melléklet halmazparos feladatlap

2. Desmos hasznalatanak el6készitése. Minden parnak sziiksége lesz egy internet-
hozzéaféréssel rendelkezd okoseszkozre, és lehetGség szerint sziikségiink lesz
vetitére/okostablara is. Amennyiben nem elérhet§ a didkoknak okoseszkoz, ugy
kivetit6 segitségével kozos, frontalis munka keretében is meg lehet valositani az
orarészletet. A technikai tudnivalokkal kapcsolatban bévebben last a Desmos-kisokost.

Tanari link a Desmos/Amplify-feladatlaphoz:
https://classroom.amplify.com/activity/6645d479106167c9b46d6ae1

Utmutaté: fiiggvényekg 00-Desmos-kisokos



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_02_mell%C3%A9klet_halmazp%C3%A1ros%20feladatlap.pdf
https://classroom.amplify.com/activity/6645d479106167c9b46d6ae1
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_00_Desmos-kisokos.pdf
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3. A négyfés csoportok beosztasanak / a csoportalakitis médjanak
megtervezése. Ha az el6z6 6rai beosztas jol miikodott, akar az egész témakor soran is

maradhatnak egyiitt a csoportok.

Opcionalis:

4. Halmazos 4brék el6rajzolasa a tiblan — a csoportmunka alatt is elkészithetd.

Az Ora felépitése

1. Hozzarendelések vizsgalata, csoportmunka (12 perc)

Tanari kozlés: ,A mai oran folytatjuk a hozzarendelések
vizsgalatat. Alakitsatok csoportokat a megadott médon/modszerrel!

Ha ez megvan, nézzétek meg a megadott halmazparokat!
Létesitsetek hozzarendelést a két halmaz kozott, fogalmazzatok is

Moédszertani megjegyzés

Ha korabban j61 miikédtek a
csoportok, nyugodtan
folytathatjak a k6zos munkéat
az el6z6 rainak
megfelelGen.

meg kitalalt szabalyt! Végiil vizsgaljatok meg, hogy a kapott
hozzarendelés egyértelmli hozzarendelés lett-e.”

A didkok négy, az alabbihoz hasonl6 halmazpéarral fognak dolgozni:

V

bago?
papaga?
sii?ed
les?t
laka?os
zsiva?
hangyabo?

Moédszertani megjegyzés

feladatok otthoni gyakorlasra is feladhatok.

elakadnanak. Figyeljlink arra, hogy mindenki dolgozzon.

A feladatlapon szerepl6é 4 halmazparbol dolgozhatnak akar kevesebbel is, a megmarado

Mig a didkcsoportok dolgoznak, jarjunk korbe, tegyiink fol segit6 kérdéseket, ha

L
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2. Hozzarendelések megbeszélése (4 perc)

Nézziik végig roviden, milyen hozzarendeléseket talaltak a csoportok az egyes
halmazparokhoz!

Példa a lezajlé beszélgetésre:

Tanar: Beszéljiik meg, hogy milyen hozzarendelést talaltatok ki a masodik halmazparhoz,
példaul 4 — B hozzarendeléshez.

Diak: Minden egész szamhoz rendeljiik hozza a négyzetét!

Tanar: Mi a hozzarendelés alaphalmaza és képhalmaza?

Diak: Az alaphalmaza az A halmaz (az egész szamok

O k= O

halmaza) és a képhalmaza a B halmaz (a

négyzetszamok halmaza).
Tanar: Egyértelm( hozzarendelést kaptunk-e?
Diak: Igen, minden (egész) szamnak egy négyzete van.
Tanar: Most nézziik meg a B — A hozzarendelést!
Didk: Minden négyzetszamhoz rendeljiik hozza azt az egész szamot, aminek a négyzete.
Tanar: Mi ennek a hozzarendelésnek az alaphalmaza és képhalmaza?
Diak: Az alaphalmaza a B halmaz (a négyzetszamok halmaza) és a képhalmaza az A (az
egész szamok halmaza) halmaz.
Tanar: Egyértelmi hozzarendelés lett?
Didk: Nem, két olyan szam is létezik, aminek négyzeteként megkaphatjuk a négyzetszamot.
Tanar: Van-e masik B — A hozzarendelése valakinek?
Diak: Minden négyzetszamhoz rendeljiik hozz4 a négyzetgyokét. Ez viszont mar egyértelm

hozzarendelés, igy definialtuk a négyzetgyokot.

3. Szabalykitalalos jaték a Desmos/Amplify-on, pArmunka (20
perc)

Tanar: Mostantol parosaval fogtok dolgozni. A feladathoz sziikségetek lesz tabletre/laptopra,
most vegyétek eld, inditsatok el ezeket.
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Tudnivalok a Desmos/Amplify hasznalatahoz

A Desmos hasznalatahoz részletes leiras a # fo_Desmos-kisokos.pdf fajlban talalhato6. A
leirés elsére ijeszt6 hosszusagunak tlinhet, de a feliilet nagyon felhasznalébarat, érdemes
egyszer raszanni egy kis id6t a kiismerésére, hiszen ha egyszer megértettiik, utdna mar
mindig ugyanazt a mechanizmust kovethetjiik, amikor Desmos-szal dolgoztatjuk
didkjainkat az 6rankon.

S

A Desmos/Amplify-feladatlap kozzététele

Mig a didkesoportok el6késziilnek az eszkozeikkel, inditsuk el a feladatlapot, és vetitsiik
ki a csatlakozasi kodot, esetleg osszuk is meg a linket digitalis forméaban a csoporttal,
hogy konnyebben 1épjenek be.

A feladatlap tanari linkje:

https://classroom.amplify.com/activity/6645d479106167c9b46d6ae1

Tanar: Inditsatok el a megadott linket, a student.amplify.com/join oldalon 1épjetek be a

kivetitett koddal! A legalso6, Continue without signing in opciéval tudtok bejelentkezés nélkiil
belépni. Ugy véalasszatok magatoknak nevet, hogy felismerhetéek legyetek!

Tanar: Mindenkinek sikeriilt belépni? Kell még varni valakire?

A Szabalykitalalés jaték soran ehhez hasonl6 feladatokkal taldlkoznak majd a didkok:

Bemelegités: elsé szabaly

Ez a gép egy titkos szabalyt hasznal arra, hogy egy altalunk
megadott szamot (hemenet/input) atalakitson valamilyen
kimeneti értékekké (output).

Az itt lathato gépnek csak egész szamokat adhatunk meg

bemeneti értékként.
Kattints a Prébald kil gombra, hogy megnézd a gépet mlkodés

kézben!

1. szabdly

Input © @ @ @ @ @ @ @ @ bemenet ‘ kimenet

15 ‘ ?

Prébald ki!



https://student.amplify.com/join/#/T8UMXX
https://classroom.amplify.com/activity/6645d479106167c9b46d6ae1
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Médszertani megjegyzés

Mikozben a didkok dolgoznak, jarjunk korbe, segitsiink, ha elakadnanak. Az egyes
lapoknal a Teacher Moves fiil alatt sok hasznos tippet talalhatunk arrol, hogyan tudunk
kérdéseinkkel segiteni az adott feladatrésznél.

Figyelhetjiik az egyes parok elérehaladasat is. Erdemes idénként megallitani a munkat,
és atbeszélni a feladatokra adott valaszokat. A feladatleirasban ehhez is sok praktikus
otletrdl olvashatunk.

-

Tanar: Most egy kicsit megéllitom a kozos munkéat, beszéljiik meg kozosen a ... kérdésre a
valaszt!

4. Megbeszélés, 0sszegzés, fiiggvény definicidja (8 perc)

Tanari kérdések lehetnek:

Szedjiik Ossze azokat a kulcsfogalmakat, amelyekkel az el6z6 oOrakon és a
feladatlapban ismerkedtiink! Segitene ebben valaki?

Mi kiilonbozteti meg a fiiggvényeket a hozzarendelésektol?

Mondjatok példat fliggvényre, egyet a desmos-os feladatlapbdl, egyet pedig az el6z6
ora példai kozil!

Mit6l lesznek ezek fliggvények?
Tudtok olyan hozzarendelésekre is példat mondani, amelyek nem fiiggvények?

Tanari osszefoglalas:

A fiiggvényfogalomra azért lehet sziikség, mert a matematikéban és Médszertani megjegyzés
a hétkoznapi életben is az egyértelmi hozzarendelésekkel szoktunk Rajzoljuk fel a Fé?lf?u‘a,a?
leginkabb  dolgozni. Erdemes emiatt még pontosabban ) glibbiaeyaecckibrid
megfogalmazni, mit is neveziink fiiggvénynek! Erdemes lehet a halmazokat

8108 sgvenyn mar el6re, példaul a
Ha adottak az A és B nemiires halmazok, akkor azt a hozzarendelést, csoportmunka alatt

. , , P , . felrajzolni, és most csak a
amely az A halmaz minden eleméhez egyértelmiien hozzarendeli a nyilakkal kiegésziteni.
B halmaz egy-egy elemét fiiggvénynek nevezzik.
L
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nem fliggvény nem fliggvény fiiggvény

Ha f fiiggvény az A alaphalmaz a eleméhez a B képhalmaz b elemét rendeli, akkor ezt
mondhatjuk gy is, hogy a fiiggvény a-ban b-t vesz fol. Ezt igy szoktuk jeldlni: f(a)=b.

Tanar: Példaul ha f-fel jeloljik azt a fiiggvényt, amikor minden egész szdmhoz
hozzarendeljiik a négyzetét, akkor adjuk meg f (4) -et!

Diak: f(4) =16.
Tanar: Adjuk meg olyan x-et, melyre f (x) =9!

Diak: x=3 vagy x=-3 isjo lehet.

5. Az 6ra lezarasa (1 perc)

Tanar: A mai Oran egy fontos fogalommal ismerkedtiink meg, az egyértelmi
hozzarendeléseket fliggvényeknek nevezziik majd innentdl.

Lehetséges hazi feladat: a halmazparos feladatlap megmaradt feladatai.
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Feladatlap halmazparokkal

Négy halmazpart tartalmazo feladatlap, ahol hozzarendeléseket kell 1étrehozni mind a két
iranyban.

Fajlnév: fliggvényekg 02 melléklet halmazparos feladatlap

Szabalykitalalos jaték — Desmos-feladatsor

Online elérhet§ interaktiv feladatsor szabalyok, azaz hozzarendelések kitaladlasahoz
kapcsolododan.

Link: https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/6645d479106167cqb46d6ae1

Desmos-kisokos
Hasznalati itmutat6 tanaroknak a Desmos feliiletéhez.

Fajlnév: fiiggvényekg 00-Desmos-kisokos

Részletes nyomtathaté oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informaécio,
amire hasznos lehet az o6ra tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

F4jlnév: fliggvényekg 02 tiblazatos éravazlat részletes

Egyoldalas nyomtathato 6ravazlat

Tablazatos formatumua oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben 6sszefoglalva szerepelnek.

F4jlnév: fiiggvényekg 02 tablazatos dravazlat A4



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_02_mell%C3%A9klet_halmazp%C3%A1ros%20feladatlap.pdf
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/6645d479106167c9b46d6ae1
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_00_Desmos-kisokos.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_02_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat_r%C3%A9szletes.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/fuggvenyek%20sorozatok/09/f%C3%BCggv%C3%A9nyek9_02_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat_A4.pdf

