ay Szadmrendszerek Il. 6ra
tanitanank

mi 9./11. évfolyam Valtolaz

I1. ora: Valtolaz

Az é6ra célja: A kiilonboz6 szamrendszerekbe valo atvaltas algoritmusanak megértése és
gyakorlasa.

El6zetes tudas: hatvanyozas, szamrendszerek, helyiérték, alaki érték, valodi érték, osztas,
maradék

Kozponti fogalmak: helyiérték-tablazat
Az ora legfontosabb elemei

Az Ora els6 részében egy rovid ismétlés utan a didkok egy triminét raknak ki, ennek soran
gyakorolniuk kell mas szamrendszerben megadott szdmok értelmezését, atvaltasat 10-es
szamrendszerbe.

Ezutan didkok parmunkaban megismerkednek a 10-es alapt szamrendszerbdl 6-os
szamrendszerbe valtas kétféle algoritmusaval egy bonbonok csomagolasaval kapcsolatos
feladat megoldasa és megbeszélése soran.

Az 6ra végén tudatositjuk ezeket az algoritmusokat egy megerdsit6 frontalis megbeszéléssel.

Az Ora felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1. | Ismétlés frontalis tabla, kréta 5 perc
megbeszélés
2. | Trimind kirakéisa parmunka Trimin6 10 perc
3. | Bonbon csomagolasos egyéni- és Hexa-choc 15 perc
feladat megoldasa parmunka feladatlap
4. | Mas szamrendszerbdl 10-es | frontalis tabla, kréta 13 perc
szamrendszerbe valo valtas | megbeszélés
algoritmusanak
megbeszélése
5. | Az ora lezarasa tanari kozlés 2 perc

Az ora elokészitése

Sziikséges:

1. Triminoé nyomtatasa és kivagasa gy, hogy minden parnak jusson.
F4jlnév: szamrendszerek 02 melléklet trimind

2. Hexa-choc feladatlap nyomtatéasa: paronként egy-egy kell a feladatlap két
verzi6jabol (A és B megoldas).
F4jlnév: szamrendszerek 02 melléklet feladatlap



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_trimin%C3%B3.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_feladatlap.pdf
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3. Szamrendszerek feladatlap nyomtatasa a csoport 1étszamanak megfelel6
példanyszamban
F4jlnév: szamrendszerek 02 melléklet szamrendszerek feladatlap

Opcionalis:

4. Ha van lehet6ség vetiteni, akkor hasznos lehet az id6 mérése lathat6 formaban,
példaul a https://pontosido.lovable.app/ oldal segitségével.

Az oOra felépitése

1. Ismétlés (5 perc)

Tanar: Felirtam a tablara/kivetitettem egy viccet:

,»10 fajta ember létezik. AKki érti a binaris szamrendszert, aki nem, ...

... illetve aki szdmitott ra, hogy ez a vicc hdrmas szdmrendszerben értendd.”
Hogy kapcsolodik ez a mult 6ran tanultakhoz?

Diak: Szamrendszerekrol volt szo.

Tanar: Es, hogy kell értelmezni a vicc elsé felét?

Diak: A binaris szamrendszer a kettes szamrendszer. A viccben az ,egy-nulla” nem tiz, hanem
a kettes szamrendszerbeli ,,egy-nulla”, ami 2-vel egyenld.

Tanar: Miben allapodtunk meg, hogyan irjuk fel ezt a szdmot a félreértések elkeriilése
érdekében?

Diak: Als6 indexbe tesziink egy 2-est: 10,.

Tanar: Es mirdl szol a vice masodik fele?

Diak: Még egy csavart tesz bele: a harmas szamrendszerben ,,egy-nulla” értéke 3.
Tanar: Es, ha 7-es szamrendszerbeli szam lenne, akkor mit jelolt az ,egy-nulla”?
Diak: A 7-es.

Tanar: Tudja valaki altalanositani a megfigyelésiinket?

Diak: n alapt szamrendszerben ,egy-nulla” értéke n.

Tanar: Szuper. De azért altalaban mit jelol ,egy-nulla”?

Diak: Mivel mi tizes szAmrendszerben szamolunk, 10-et.

Tanar: Igen, ha nem irunk als6 indexet, vagy a szovegkornyezetb6l nem kovetkezik mas,
akkor 10-es szamrendszerbeli a szam. Most nézziink egy tobbjegyli szamot 4-es
szamrendszerben: mivel egyenl6 1234,?

Diaki1: Azzal a négyes szamrendszerbeli szammal, amelynek szamjegyei rendre 1, 2, 3, 4.

Diak2: De 4-es nem is lehet szaimjegye egy négyes szamrendszerbeli szamnak!



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_sz%C3%A1mrendszerek%20feladatlap.pdf
https://pontosido.lovable.app/
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Tanar: Miért?
Diak: Ha 4 db van egyesbdl, akkor az mar 1 db négyes.

Tanar: Ugyes vagy, hogy észrevetted. Akkor ilyet nem is értelmes felirni. Melyik
szamrendszerben hasznalhatunk 4-es szdmjegyet?

Diak: Otosben. Vagy barmilyen 5-nél nagyobb alapszam esetén.
Tanar: Jo, akkor nézziik az 12345 szamot! Ez mivel egyenld, hogyan tudnank megallapitani?

Diak: Készitsiik el a helyiérték-tablazatot az 6t0s szamrendszerhez. Az alapjan méar konnyt
lesz kitalalni.

Tanar: Rendben! Milyen helyiértékek vannak?

Diak: Az 5 természetes kitevos hatvanyai: 1, 5, 25, 125, ...
Tanar: Hogyan irjam be ezeket a tablazatba?

Diak: Jobbrdl balra.

Tanar: Es most?

Diak: Irjuk be a tablazatba a szdmjegyeket és onnan mar csak ki kell szamolni a megfelels
értéket.

Tanar: Hogyan?
Diak: Van 1 db 125-6siink, meg 2 db 25-0siink, meg 3 db 5-0siink, 4 db 1-esiink.

Tanar: Irjuk fel a megfeleld miiveletsort!

53 52 51 50
125 25 5 1
1 2 3

1:-534+2-524+3-5'+ -5°=125+50+15+4 =194

Tanar: Mennyi a 2-es szdmjegy alaki értéke?
Diak: 2.

Tanar: Es a helyiértéke?

Diak: 25.

Tanar: Es a valodi értéke?

Diak: 2 - 25 = 50.

2. Triminé (10 perc)

Tanar: Ilyen atvaltasokat fogtok gyakorolni! Alkossatok parokat! Adni fogok nektek 9
trimin6t. Ezek szabalyos haromszogek, amelyek oldalain egy-egy szam 4all. A szdmok
kiilonboz6 szdmrendszerekben vannak felirva, ezt a megbeszélt moédon als6 indexben jelezziik.
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Két trimindt akkor lehet Osszeilleszteni a megfelel6 oldalukkal, ha a két oldalon szerepld
szamok értéke egyenld. Ha jol dolgoztok, akkor a 9 elem o0sszeépitésekor egy nagyobb
szabalyos haromszog fog kijonni! 8 percetek van a feladatra. J6 munkat!

A tanar kiosztja a kivagott trimin6 készleteket, és korbejarva ellendrzi, segiti 6ket.

A helyesen kirakott trimino

Moédszertani megjegyzések: A parok lehetnek az egymas mellett iil6 tanulok, de dolgozhatunk
véletlenszer( parokkal is, ehhez hasznélhatjuk példaul a https://flippity.net/ ,Random name picker”
alkalmazasat. Ha ugy érezziik, hogy tidl sok id6t venne igénybe a feladat pAarmunkaban, akkor
dolgozhatunk nagyobb létszdmu csoportokkal is.

Irjuk fel, meddig dolgozhatnak, vagy vetitsiik ki a hatralévé idét, példaul a
https://pontosido.lovable.app/ oldal segitségével!

Jarjunk korbe, segitsiink az elakadoknak! Egylittmiikodésben kevésbé jaratos tanuloknak érdemes
tanacsot adni: osszak el a darabokat, csinaljak meg az atvaltasokat a fiizetiikbe, és csak utana prébaljak
meg Osszerakni a trimino6t.

A kirakott triminokat viszonylag gyorsan tudjuk ellendrizni, ha visziink magunkkal egy nyomtatott
példanyt (vagy digitalisan megnyitjuk).

S



https://flippity.net/
https://pontosido.lovable.app/
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3. Bonbon csomagolasos feladat (15 perc)

Tanar: A kovetkezd feladat soran bonbonokat kell becsomagolnotok. Ismét parokban fogtok
dolgozni. A par két tagjanak két kiilonb6z6 gondolatmenetet kell megérteni a csomagolas
kivitelezéséhez. 7 percetek lesz arra, hogy megértsétek és a megfelel6 szamitasokkal
kiegészitsétek a ti feladatlapotokon szereplé gondolatmeneteket és aztan 3-3 percetek, hogy
elmagyarazzatok a parotoknak az altalatok megismert gondolatmenetet.

Modszertani megjegyzések: Erdemes az el6z6 parokat hasznalnunk.

A kétféle feladatlap biztositja, hogy a par mindkét tagja aktivan részt vegyen a munkaban. Fontos elem az egymasnak
tortén6 magyarazat, ebbdl sokat tanulhatnak a didkok.

Irjuk fel, meddig dolgozhatnak, vagy vetitsiik ki a hatralévé idét, példaul a https://pontosido.lovable.app/ oldal
segitségével!

Sétaljunk korbe, segitsiink az elakad6 tanuldknak, hallgassuk meg, hogyan magyaraznak egymasnak!

e

4. Algoritmusok megbeszélése (13 perc)

Tanar: Mi koze volt ennek a feladatnak a témankhoz?
Diak: A feladatban tulajdonképpen hatos szAmrendszer szerepelt.
Tanar: Hogy érted ezt?

Diak: A kiilonboz6 csomagolasok voltak a helyiértékek. Maguk a bonbonok az 1-esek, a
selyemdobozok a 6-osok, a barsonykazettdk a 36-osok, a faladdk a 216-osok és az
aranykonténerek az 1296-osok.

Tanar: Nagyon jo. Es mi volt a feladat?
Diak: Megadni a 2345 tizes szamrendszerbeli szam hatos szamrendszerbeli alakjat.

Tanar: Es a kétféle megoldas kétféle eljarast, algoritmust adott erre. Lassuk megértettétek-e
az algoritmusokat. Nézziik meg, hogy meg tudjatok-e adni a 2345-nek a 9-es szdmrendszerbeli
alakjat a megismert gondolatmeneteket alkalmazva!

Ki vallalkozik ra, hogy megprébalja elkezdeni a valtast? Melyik gondolatmenetet szeretnéd
kovetni?

Diak: A B verziot.
Tanar: Rendben, mit kell el6szor csinalni?

Diak: Megnézni, hogy milyen csomagjaink, azaz helyiértékeink vannak. Most is csinalhatnank
helyiérték-tablazatot.

Tanar: Jo, csinaljuk meg.
Diak: Jobb oldalt van 1-es helyiértékiink, t6le balra 9-es, amellett 81-es, amellett 729-es.

Tanar: Es ennyi elég?



https://pontosido.lovable.app/
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Diak: Igen, mert ennél nagyobb helyiértékre nem lesz sziikségiink, mert a 9 kovetkezd
hatvanya mar jocskan nagyobb, mint 729.

Tanar: Vegye at valaki a szot! Hogyan folytassuk?

Diak: El6szor meg kell allapitanunk, hogy hany 729-esre van sziikség. Azaz el kell osztanunk
2345-6t 729-cel. Ugy szamolom, hogy 3-szor van meg benne. Irjuk be a 3-at a
helyiértéktablazatba a 729-es helyiértékhez!

Tanar: Hogyan folytassuk?

Diak: Meg kell allapitanunk, hogy mennyi a maradék: 2345 — 3 - 729 = 158.

Tanar: Es minek felelt meg a maradék a csomagolésos feladatban?

Diak: A feladatban ez ugye az adott tipusti csomagolasbol kimaradé bonbonok szama volt.
Tanar: Pontosan. Ki folytatja? Mondjatok sorban a 1épéseket!

Diak1: Most az a kérdés, hogy hany 81-esre van sziikség. 158 : 81 = 1 és 77 a maradék. Irjuk
be az 1-et a helyiértéktablazatba a 81-es helyiértékhez!

Diak 2: Most az a kérdés, hogy hany 9-esre van sziikség 77 : 9 = 8 és 5 a maradék. Irjuk be a
8-at a helyiértéktablazatba a 9-es helyiértékhez és az 5-6t az 1-es helyiértékhez.

Tanar: A még jobb attekinthet6ség kedvéért leirom az utolso, elég nyilvanval6 osztast is.

9’ 9 9' 9°
729 81 9 1
3 1
2345 : 729 = 3, marad 158
158 : 81 = 1, marad 77
77 : 9 = 8, marad 5
5:1= ,marad o. 234510 = 31859

Tanar: Foglaljuk Ossze! Melyik szamokkal osztunk ebben az eljarasban? Mik ennél az
eljarasnal az osztok?

Diak: A helyiértékek csokken6 sorrendben.

Tanar: Es miket osztunk minden 1épésben? Mik az osztandok?

Diak: Az el6z6 1épés osztasi maradékai, azaz a még ,,nem becsomagolt” egyesek.

Tanar: Es mik a keresett kilences szamrendszerbeli szdm szamjegyei?

Diak: Az egyes osztasok eredményei.

Tanar: Es meddig kell folytatnom az osztast?

Diak: Amig 1-gyel nem osztunk, hiszen ez az utolso6 helyiérték. Ekkor persze 0 lesz a maradék.

Tanar: Szuper! Nézziik most a masik gondolatmenetet! Ki az, aki vallalkozik ra, hogy elkezdi!
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Diak: Elkezdem ,becsomagolni” a 2345 db 1-est 9-esekbe. Ehhez megcsinalom a 2345 : 9
osztast. A hanyados 260, a maradék 5. Tehat a csomagolas sordn 5 db 1-es marad ki.

Tanar: Ki tudja folytatni?

Diaki: ,Becsomagolom” a 260 db 9-est 81-esekbe. Ehhez megcsinalom a 260 : 9 osztast. A
hanyados 28, a maradék 8. Tehat a csomagolas soran 8 db 9-es marad ki.

Diak2: ,Becsomagolom” a 28 db 81-est 729-esekbe. Ehhez megcsinadlom a 28 : 9 osztast. A
héanyados 3, a maradék 1. Tehat a csomagolas soran 1 db 81-es marad ki.

Diak3: A 3 darab 729-est mar nem tudom nagyobb egységbe csomagolni, szoval 3 db 729-
esem lesz.

Tanar: Igen, de azért most is érdemes az utols6 osztast is leirni, hogy lassuk a
szabalyszertiséget!

9’ 9? 9! 9°
729 81 9 1
3 1
2345 : 9 = 260, marad
260 : 9 = 28, marad 8
28 :9 =3, marad 1
3:9=0, marad 3 234510 = 31859

Tanar: Ennél a modszernél mik az osztok?

Diak: Mindig 9.

Tanar: Es mik az osztandok?

Diak: Rendre az el6z6 osztasok eredményei.

Tanar: Es mik adjak meg a szam kilences szdmrendszerbeli alakjinak szamjegyeit?

Diak: A maradékok.

Tanar: Es milyen sorrendben?

Diak: Forditott sorrendben: el6szor az 1-eseket szamat kapom meg, aztan a 9-esek szamat stb.
Tanar: Es meddig kell folytatnom az eljarast?

Diak: Amig a maradékos osztds eredménye O nem lesz, azaz mar nem tudom
stovabbcsomagolni” az adott mennyiséget.

Tanar: Van-e el6nye ennek a masodik modszernek?
Diak: Nem kell el6re kitalalnom a helyiértékeket.
Tanar: Igen, bar az ellen6rzéshez jol johet!

Ellen6rzésképpen nézziikk meg a triminéban szereplé 51 atvaltasat 3-as szdmrendszerbe.
Mindenki azzal az algoritmussal dolgozzon, ami jobban tetszik neki!
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Tanar: Mit kaptatok?

Diak: 51,0 = 12204

5. Az 6ra lezarasa (2 perc)

Tanar: A mai 6rdn megismertiink kétféle algoritmust a tizes alapt szdmrendszerb6l mas
szamrendszerbe torténd atvaltasra. Remélem, mindenkinek tetszik valamelyik. Az altalatok
valasztott eljarast gyakorolhatjatok a kiosztott feladatlap 1. feladatadnak megoldasaval.

Moébdszertani megjegyzés: Ha marad egy kis id6 ora végén, akkor érdemes elkezdeni a feladatlapot, hogy
lassuk, hogy megértették-e az algoritmusokat.

Mellékletek

Trimino
Fajlnév: szamrendszerek 02 melléklet triminé
Hexa-Choc feladatlap

Fajlnév: szamrendszerek 02 melléklet feladatlap

Szamrendszerek feladatlap

Fajlnév: szamrendszerek 02 melléklet szamrendszerek feladatlap

Tablazatos oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszt szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_trimin%C3%B3.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_feladatlap.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_02_mell%C3%A9klet_sz%C3%A1mrendszerek%20feladatlap.pdf

