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I. 6ra: Barangolas Kvartilian

Az ora célja: A kiilonb6z6 alapt szamrendszerek megismerése, helyiértékek és jelentéseik
elsajatitasa kiilonbo6z6 alapt szdmrendszerekben.

El6zetes tudas: hatvanyozas, tizes szamrendszer

Kozponti fogalmak: helyiérték, alaki érték, valodi érték
Az 6ra legfontosabb elemei

A tanéran a didkok parban dolgoznak fel egy geogebras interaktiv anyagot. Az anyag ramutat
arra, hogy a szamok lejegyzése fligg attol, hogy hanyasaval gondolkodunk-csoportositunk, és
bemutatja, hogy a megszokott tizt6l kiillonb6z6 csoportositas esetén hogyan valtozik a szamok
lejegyzése.

A geogebra felfedezése utan kozos megbeszélés kovetkezik, amelyben kihangositjuk a
legfontosabb gondolatokat, valamint attekinthet6 jegyzetet készitiink kozosen, a szerzett
tapasztalatok alapjan.

Az 6ra menetét nagyban meghatarozza az, hogy a szamrendszerek téma melyik tananyagba
ékel6dik bele. Elképzelésiink szerint idealis helye van a szamelmélet tananyagba beagyazva,
mert ekkor az oszthat6sigi szabalyok kapcsan a didkok foglalkoznak a helyiértékes
irasmoddal, amire itt is épitiink.

Az Ora felépitése

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam
1 A tizes szamrendszer | frontilis tabla, kréta 10 perc
ismétlése megbeszélés
2. | Barangolas Kvartilian paros munka tablet/telefon — | 20 perc
geogebra classroom
3. | Tapasztalatok lejegyzése | frontalis tabla, kréta 12 perc
munka
4. | Az Oralezarasa frontalis 3 perc

Az ora elokészitése

Sziikséges:

1. Geogebra feladat lemasolasa, sajat kodjanak létrehozasa.

Link: https://www.geogebra.org/m/xxbyxhmz

F4jlnév: szamrendszerek 01 melléklet ggb classroom kisokos

Opcionalis:

1. Ha van lehet6ség vetiteni, akkor hasznos lehet az id6 mérése lathat6 forméban,
példaul a https://pontosido.lovable.app/ oldal segitségével.



https://www.geogebra.org/m/xxbyxhmz
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/11/Sz%C3%A1mrendszerek/sz%C3%A1mrendszerek_01_mell%C3%A9klet_ggb_classroom_kisokos.pdf
https://pontosido.lovable.app/
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Az oOra felépitése

1 A tizes helyiértékes szamrendszer (10 perc)

Ha a tananyag nem a szamelméletbe ékelddik, hasznosnak tartjuk a tizes szamrendszerrel
kapcsolatos ismeretek alaposabb dtismétlését. Erre vonatkozé tananyag talalhaté a
Szamelmélet témakor hatodik oOrdjanal, amelyben a tizes szamrendszeren tul mas
szamirasokkal is megismerkednek a tanuldk.

Az el6zményektdl fiiggben nagyon kiilonbozé lehet, hogy a tizes szamrendszer ismétlése
mennyi idé6t vesz igénybe. A tovabbiakban leirunk egy lehetséges bevezetést, de egyaltalan
nem biztos, hogy az adott csoportnak ez megfelel6 — elég. A kérdést a pedagégusnak
maganak kell mérlegelnie.

Tanar:

Diak:
Tanar:

Diak:
Tanar:
Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:
Diak:

Tanar:

Tanar:

Figyeljetek, felirok a tablara egy ,nagyon nehéz” 6sszeadast, valaki el tudné végezni?
Kérlek mondjatok is, ahogyan szamoltok.

2 7 3
+ 6 5 1

3+1=4, 7+5=12, leirom a 2-t, marad az 1, 2+6+1=9, tehat a végeredmény 924.
Nagyon jol szamoltal, koszi! Viszont azt valaki meg tudna mondani, hogy miért
miikodott az el6bb hallott modszer? Mi van, ha a vildg 6sszes tanitonénije, aki ezt
tanitja, egy nagy osszeeskiivés tagja, és valojaban igy nem is jol adunk Ossze két
szamot? Ki tudna meggy6zni arrdl, hogy az 6sszeadasra tanult modszer j6? Miért
ugy kezdddik a végeredmény példaul, hogy 900?

Hat az egyik szdmban van 200, a mésikban 600, ami 800, meg még a tizesekbdl is
jon egy szazas, igy jon ki a 9oo.

0, hat ez remek megfigyelés! Es elkezdtél hasznlni egy csomé érdekes szot:
szazasok, tizesek. Mik ezek, hogy hivtuk 6ket, emlékeztek?

Helyiértékek.

Nagyon jol mondjatok. Ezt majd késGbb le is jegyezziik, de folytassuk még picit az
Osszeadas elemzését, induljunk az egyesekt6l. Miért az lett az utolsd szdmjegy, hogy
4?

Hat az egyik szamban van 1 db, a masikban 3 db egyes, az 6sszesen 4 db egyest jelent.
Szuper! A kovetkez6 szamjegy miért 2?

Ez a szamjegy jeloli, hogy hany tizesiink van, az egyik szAmban volt 7, a masikban 5,
ami 12 db tizes csoport, de abbol 10 db mar egy szazast alkot, tehat 2 db tizesiink
marad.

De miért kell a 12 darab tizest szétbontani egy szazasra és 2 tizesre? Miért nem irjuk
le egyszertien, hogy 12?

Hat azért, mert ha leirnank, hogy 12, akkor az egyes mar egy szazast jelent, amibdl
viszont van még.

Hol van még?

Hat a két szam elején van kétszaz meg hatszaz, ehhez jon az el6bbi szazas, ez adja
egylitt a 9 darab szazast.

Es Ossze is allt, hogy miért 924 a végeredmény, a szam elején allo 9-es jelentését is
szépen megmagyaraztad. Jo hir, hogy mégsem vertek at minket a tanit6 nénik.
Amire épitettiink tehat, azok a helyiértékek voltak, merthogy a szamban szerepld
szamjegyek jelentése fiiggott attol, hogy hol is allnak az adott szamban.



https://itm.renyi.hu/node/221
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Az itt kovetkezd rész nagyban fligg a csoport el6ismereteitdl. A kijelolt cél az aldbbi tablazat
elkészitése, am hogy ehhez hany példa vizsgalatan keresztiil vezet az 1t, azt a tanar tudja
megitélni.

A kozosen elkészitett tablazat:

10-es helyiértékes szamrendszer

10-féle szamjegy: 0,1, 2, 3, ..., 9

Helyiértéktablazat
SZ T E SZ t e
10° 10* 10° 10? 10* 10°
1 4 5

1456 =1-103+ 4102+ 5-10* + -10°

A 4-es szamjegy alaki értéke 4, helyiértéke 102 = 100, valodi értéke 4 -102 = 400

2. Barangolasok Kvartilian

Tanar: Korabban taldlkoztunk id6ben tavoli kultirdk szamolési szokésaival (pl. romai
szamok). Most egy térben is igen mashol elhelyezked6 kultdra szdmolési szokésait fogjuk
megismerni. Ehhez paronként sziikségetek lesz egy telefonra/tabletre, kérlek vegyétek el6.

Ha megvagytok, kérlek fotozzatok be a kivetitett QR koédot, vagy a
www.geogebra.org/classroom weboldalon irjatok be a kivetitett kddot.

A link mogott egy feladatlap rejlik, a ti dolgotok annyi, hogy szépen végigmenjetek a
kérdéseken és valaszoljatok rajuk. A feladatra 20 percetek van.

A tandr a geogebra classroom feliilete segitségével folyamatosan kévetni tudja a valaszokat,
azt, hogy ki hol tart. Az elakadéknak igy konnyedén nyujthat segitséget. A geogebra
classroom miikodésének leirasa egy kiilon fajlban talalhato.

3. Szamrendszerek — tapasztalatok lejegyzése

A tanar figyelmet kér, és a didkok otleteit és elobbi tapasztalatait hasznalva elkésziti azt a
vazlatot, amely tartalmazza a szamrendszerekkel kapcsolatos legfontosabb ismereteket.

7 _»

Tanar: Az el6z6 tananyagban lathattatok, hogy bar szamolni egyféleképpen szoktunk, de a
szamainkat lejegyezni mar elég sokféleképpen le tudjuk. Mi okozta a kiilonbséget az
egyes bolygokon a szamok lejegyzésében?

Didk: Hat az, hogy a szdmjegyek mas méretii csoportokhoz tartoztak.

Tanar: Nézziink egy példat! Idézziik fel, hogy a kilencet hogy bontja szét csoportokra és
jegyzi le egy kvartiliai lako! /segédletként a geogebra kivetithets/

Diak: AKkilenc felbonthato két négyes csoportra, és még marad egy. Ezt Gigy irjuk fel, hogy
21.



http://www.geogebra.org/classroom

Tanar:
Diak:
Tanar:
Diak:

Tanar:

Diak:
Tanar:

Tanar:
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Na és egy oktaviai?

Oktavian a kilenchez kell egy darab nyolcas csoport, és marad még 1, ami miatt a
lejegyzés itt 11.

Es melyik a helyes?

Mindkett6!

Hogyhogy mindkett6? Az egyik azt irta le, hogy 21, a masik meg azt, hogy 11,
valamelyiknek biztos rossznak kell lennie, nem?

/bizonytalan csend/

Nyugi, csak provokaltalak titeket, igazabol mindkett6 helyes. Ugyanazt a dolgot
miért ne jegyezhetnénk le tobbféle médon? Ugyanarra az allatra is van, aki azt
mondja, hogy ,kutya”, mas meg azt, hogy ,,dog”, mégse mondhatjuk azt, hogy az
egyik helyes, a masik meg nem. Vagy ugyanarra a tavolsagra valaki azt mondja, hogy
10 inch, més meg azt, hogy 25,4 cm. De matematikai példat is tudunk mondani, egy

feladatra a % és a 0,4 egyarant j0 megoldas lehet. Az, hogy hogy jegyziink le valamit,
a dolgon magan nem valtoztat.

A tovabblépés el6tt jojjon egy masfél perces kis gyakorlat. Kérlek, irjatok le
kvartiliaiul a kilencet, és oktaviaiul a tizenhetet. Ha segit, nyugodtan hasznaljatok
az elGttetek 1éve appot.

A tanar felirja a két szamot betiivel, és kivarja, amig a csoport tanuléi végiggondoljak a
szamok alakjait.

Tanar:
Diak:

Az id6 lejart. A kilenc atirasat elébb megbeszéltiik, valaki segitsen a tizenhétben!

A tizenhét 2 - 8 + 1, van tehat 2 db 8-as csoport, meg még 1, oktavian tehat 21-nek
irjak.

A tanar felirja a szamolast és mindkét szam ala a 21-et.

Tanar:

Diak:
Tanar:
Diak:
Tanar:

Diak.

Mindkett6hoz ez keriilt: 21. Ez azért okozhat félreértést... EI6bb beszéltiink a
kutyarol és a dogrol, az egyik magyarul van, a masik angolul, de ez nem zavar minket
a megértésében, ha azt latom, hogy dog, tudom, hogy angolul van, és azt jelenti:
kutya. Felirok viszont egy masik sz6t: ELEVEN. Itt is ilyen egyértelmi a helyzet?
Ez mar nem, magyarul olvasva egy tulajdonsag, angolul viszont egy szam.

Es mibél deriil ki, hogy melyik?

Hat, hogy a mondatban a koriilotte 1év6 szavak angolul vagy magyarul vannak-e.
Valbban, a szovegkornyezet miatt itt sem nagyon lehet félreértés. A szamoknal kicsit
nehezebb a helyzet, mert itt a szovegkornyezetre nem épithetiink. Eppen ezért
mindig jeloljiik, ha a csoportositas alapja tizt6l kiillonb6z6: a szdm utan irjuk alsé
indexbe, hogy hanyasaval csoportositunk. Mit irjak akkor a kilenchez tartozd 21
mogé és mit a tizenhéthez tartozéhoz:

Négyet és nyolcat.

A tanar odailleszti a két alapszamot a 21-ek utan alsé indexbe.

Tanar:

Kezdjiik el oOsszefoglalni, amir6l idaig beszéltiink! Azt lattuk a geogebras
tananyagban, hogy ha van valahany kis téglalapunk, akkor a kis téglalapokat
tobbféle rendszer szerint lehet csoportokba rendezni. Lehet példaul négyesével,
vagy akar nyolcasaval csoportositani, sziamunkra legmegszokottabb a tizesével
rendezés. Mivel szdmokhoz tartozoé téglalapokat csoportositottunk, rendszereztiink,
a témank neve: Szamrendszerek.

A tanar rogziti a cimet a tablan.




Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:
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Miel6tt ratériink a teljesen altalanos megkozelitésre, nézziink egy konkrét
alapszamot. Legyen most a csoportositas alapja a 7, tehat hetes szdmrendszerben
szamolunk. A csoportositas folyaman mekkora csoportok keletkeznek?

Egyesek, hetesek, ha 6sszegytilik 7 db hetes, abbol 49-es lesz.

Tudna valaki mas mondani, mi a kovetkezd csoportméret?

49 -7.

Nagyon jo! Az értéke egyébként 343. Mi a kozos a 7-ben, 49-ben és 343-ban?
Mindegyik a 7 hatvanya.

Szuper megfigyelés! Tehét az egyes helyiértékek a 7 kiilonb6z6 hatvanyait jelolik. Es
akkor, ha azt irom, hogy 254,, akkor melyik szdmot értem alatta, meg tudjatok
mondani?

Ez a szam 2 db 49-es 5 db 7-es és 4 db egyes kupacbdl 4ll, tehat értéke 137.

A tanar rogziti a szamolast a tablan:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Tanar:

Diak:

Tanar:

Diak:

Tanar:

254,=2-494+5-7 + 4 -1=137
Fantasztikus! Mar csak egy dologra szeretnék valaszt kapni téletek. A tizes

szamrendszer szamjegyeit jol ismerjiik. Milyen szamjegyeket irhatok a hetes
szamrendszerbe? Irhatok-e péld4ul 8-ast?

Nem, mert a 8-bdl kijon egy teljes, eggyel nagyobb méret(i hetes kupac.

Remek megfigyelés. Milyen szamjegyek lehetnek tehat a 7-es szamrendszerben?
1,2,3,4,5,6

Es mi maradt ki?

Hata 0.

Pontosan, a 0 is nagyon fontos, igy jon 0ssze az a hét szamjegy, amire sziikségiink
van a hetes szamrendszerhez.

Térjiink ra most az altalanos esetre. A csoportositas alapja legyen a 7 helyett az n.
Mekkora méretii csoportokkal dolgozunk ekkor?

Egyes, n-es, n?-es, n3-0s, stb.

Es milyen szamjegyekre lesz sziikségiink?

0,1,2,...,Nn-1

Remekiil 6sszeszedtétek a sziikséges ismereteket, itt az ideje lejegyezni Gket!

A tanar a kovetkez6 vazlatot késziti a tablara:
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n alapa szamrendszer

e acsoportositas alapja: n

e n-féle szamjegy: 0, 1, 2, 3, ..., n-1

e ahelyiértékek: 1, n-es, n?-es, stb.

e aszamrendszer alapjat a szam utan als6 indexben jeloljiik, pl. 2043,.

Példa: A hetes szamrendszerben

e aszamjegyek lehetnek o, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
¢ A helyiértékek pedig 1-eseket, 7-eseket, 49-eseket, 343-asokat, stb. jelentenek.
o Az2043,jelentése: 2043, =2-343+0-49+4-7+3-1= 7174,

Helyiértéktablazat

10° 10* 10° 10° 10" 10°

1456 =1-103+ 4 -102+ 5 - 10' + - 10°

A 4-es szamjegy alaki értéke 4, helyiértéke 102 = 100, valddi értéke 4 -102 = 400

4. Az Ora lezarasa (3 perc)

Tanar: A mai 6ran megismerkedtiink a szaimrendszerekhez sziikséges elméleti tudnivalokkal.

A

A kovetkezd oran azt fogjuk gyakorolni, hogy hogyan lehet egyik szaAmrendszerbdl a masikba
kozlekedni.

Mellékletek

Tablazatos nyomtathato 6ravazlat

Tablazatos formatumu oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben 6sszefoglalva szerepelnek.
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