E«Y‘nitanénk Szamelmélet VII. 6ra
mi 11. évfolyam Oszt 6 OK?

VII. ora: Oszt 6 OK?

Az oOra célja: Az eddigi oszthatésigi szabalyok rendszerezése, Osszetett oszthat6sagi
szabalyok megismerése és gyakorlasa.

El6zetes tudas: oszthatosag, primtényezds felbontas, oszthat6sagi szabalyok

Kozponti fogalmak: oszthatosagi szabalyok, allitas és tagadéasa, primtényezék
Az ora legfontosabb elemei

Az el6z6 6ran hosszan vizsgaltuk azt, hogy a helyiértékeknek mi koze van az oszthat6sagi
szabalyokhoz. Az Osszetett oszthatosagi szabalyok kicsit mas megkozelitést igényelnek: az
eddigi médszerek mellé oda kell tenni a primtényezds felbontasbol kovetkezd megfigyeléseket.

Bar eljarhatnank Ggy is, hogy a megfelel6 szabalyokat gyorsan ismertetjiik, majd nekiallunk a
nagyiizemi gyakorlasnak, most nem ezt az utat valasztjuk. Ugy gondoljuk, hogy az dsszetett
oszthatdsagi szabalyok j6 alkalomként szolgalnak arra, hogy megvizsgaljuk egy adott szAmmal
oszthat6 szamok ,ritmusat” a szamegyenesen, valamint a logika elemeit is gyakoroljuk
allitasok megfogalmazaséaval és azok indoklaséaval.

Ido Rovid letras Moédszer Segédeszkoz
1. | 5p | Orakezdés, feladatellenérzés frontah/s , tabla, kréta
megbeszélés
2. | 9p Oszthatosag:p szabalyok frontah/s ) tbla, kréta
rendszerezése megbeszélés
parmunka, rezentacio
3. | 15p | Szamtablazat és oszthatésagok frontalis prezentiaclo,
oy szamtablazat
megbeszélés
) Osszetett oszthatosagi szabalyok frontélis rezentacié
4| 15D megfogalmazasa megbeszélés p
oszthat6sagi
5. | 1p | Az dralezarasa tanari kozlés szabalyok
feladatlap

Az Ora elokészitése

Sziikséges elOkésziiletek:

1. Prezentacio kivetitése

szamelmélet 07 melléklet oszthatdsagi szabalyok
2. Szamtablazatok nyomtatasa a csoport létszamanak megfelelGen.
szamelmélet 07 melléklet szamtiblazat
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Az oOra felépitése

1. Orakezdés, feladatellendrzés (5 perc)

Moédszertani megjegyzés

A tanar koszonti a didkokat, és kozosen megbeszéli veliik az el6z6 6ra végén kiadott feladat
megold4sat. Erdemes torekedni arra, hogy minél inkabb a didkok mondjak a megoldasokat és a
gondolkodas alapjat képez6 szabalyokat, hiszen ezeket fogjuk a tovabbiakban is hasznélni.

Az 1/a,c,d feladatot mindenképpen javasoltuk, ennek leirasa kovetkezik.

P

Oszthatésagi feladatlap 1/a,c,d feladat:
Hanyféle modon lehet az ismeretlenek helyére szamjegyeket irni tgy, hogy
a) 2a3 oszthat6 legyen 3-mal;
¢) 742xy oszthat6 4-gyel és 5-tel; d) 37x34y oszthatd 4-gyel és 9-cel?
Megoldas:
a) a € { 1; 4; 7}, tehat 3 eset van.
c) y = 0, x tetszbleges paros, tehat 5 eset van.

d) Az (x;y) parok lehetséges értékei: (1;0), (6;4), (2; 8), tehat 3 eset van.

2. Oszthat6sagi szabalyok rendszerezése (9 perc)

Moédszertani megjegyzés

Ennek az 6rarésznek az a célja, hogy az eddigi oszthat6sagi szabalyokat rendszerezziik, rogzitsiik.
Azért, hogy az esetlegességeket elkeriiljiik, a frontalis megbeszélést javasoljuk.

A tanar a kovetkez6 kérdések mentén eleveniti fel és 6sszegzi a mult 6ran tanultakat:

P,

Tanar:

e Az eddig tanult oszthat6sagi szabalyoknal mit vizsgaltunk meg egy-egy szam esetén?
Tudunk-e két kiilonb6z6 csoportot felallitani? (végz6dés szerint, szamjegyek Gsszege
szerint)

e Az 5-tel val6 oszthat6sagnal miért volt elég az utols6 szamjegyet nézni, a 4-gyel valo
oszthat6sagnal miért nem elég az utolso, miért kell az utolso kett6 szamjegybdl képzett
szamot vizsgalni? (a helyiértékes alak felelevenitése)

e Miért nem j6 az alabbi szabaly: ,Egy szam akkor oszthatd 4-gyel, ha az utolsé két
szamjegye oszthato6 4-gyel.”? Hogy szblna a szabaly helyesen? (példa: 412)

e Mely oszthat6sagok latszanak az utolsé jegybdl, melyek az utols6 kett6bdl, melyek az
utols6 harombodl? Gytijtsiink minél tobb példat!
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Moédszertani megjegyzés
Az el6z6 kérdések megyvitatasa alapjan az alabbi vazlat lejegyzését javasoljuk.

A tanér ellendrzi, hogy a vazlat mindenkinek a fiizetébe bekeriiljon.

Oszthatésagi szabalyok

Harom alaptipus:

A) Végzodés alapjan:
e Utolso szamjegy: 2-vel, 5-tel, 10-zel
e Utolso két szamjegybdl képzett szam: 4-gyel, 100-zal, (25-tel)
e Utols6 harom szamjegybdl képzett szam: 8-cal, 1000-rel

B) Szamjegyek 0sszege alapjan: 3-mal, 9-cel

C) (ezt egyeldre iiresen hagyjuk)

3. Szamtablazat és oszthatosagok (15 perc)

Moédszertani megjegyzés

A kovetkez6 részben az oszthat6sagi szabalyok mellé Gjabb megfigyeléseket tesziink, ehhez néhany
haromjegyti szdmot vizsgadlunk meg oszthatésagi szempontbdl. A didkok hasznalhatnak
szamologépet, de biztassuk Gket a szabalyok alkalmazéséara.

A tanér elinditja a prezentaci6t és elmondja, hogy mi lesz a feladat.

=

Tanar: El6bb 0sszegyijtottok az oszthatosagi szabalyokat, most lehetGségetek lesz jo sokszor
gyakorolni 6ket. Egy szamtablazatot lattok kivetitve, mindjart ki is fogom osztani nektek. A
tablazatnak 25 mez@je van, minden mez6 kozepén egy fészam 4all, melyek egyesével
novekszenek 100-t6] 124-ig. A f6szamok koriil kis keretezett szdmokat lathattok. Az elsé
feladatotok az lesz, hogy minden egyes mez6 esetében azokat a keretezett szamokat
szinezzétek be, amelyek 0szt6i a f6szdmnak (pl. 112 esetén szinezzétek be a |2 |-t és a[4|-et, de
a|3]-at ne). Hasznos, ha a|2 | -eseket mindeniitt egyforma szintivel szinezitek, a |3 | -asokat egy
masik szinnel, stb.

Miutan elvégeztétek a szinezést, probaljatok megfigyelni, milyen mintazatot adnak ki azok a

mez8k, ahol a [2]be van szinezve! Tegyétek meg ugyanezt a beszinezett [3]-asokkal is, stb.
Prébaljatok indokolni az észrevételeiteket!

A feladatra 0sszesen 10 percetek van. A tablazatotokat egyediil szinezgessétek, de nyugodtan
egyeztessétek a parotokkal azt, amire jutottatok.
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Moédszertani megjegyzés

A tanar kiosztja a tiblazatokat, feliigyeli a munkat és segit az elindulasban azoknak, akik méar az
elején elakadtak. A 10 perc végére remélhetSleg minél tobb parnal rajzolodik ki az alabbi szinezés:

2 3 A
100
Bl ¢ 1z

101
[5] [6] [12]

2 B8 &
102
5 @l 12

103
(5] [6] [12]

2 3 A
104
5 [0 12

2 B 4
105
B ¢ [

106
(5] [6] [12]

107
5] [6] [12]

2 B &
108
5 Bl &

109
(5] [6] [12]

110
Bl ¢ [

2 H @
111
(5] [6] [12]

23 @
112
5 [6 17

113
5] [6] [12]

2 B 4
114
BRGE

115
Bl ¢ 2

2 3 A
116
5 (6 12

2 H &
117
5] [6] [12]

118
(5] [6] [12]

119
(5] [6] [12]

B &
120
B ¢ 12

121
(5] [6] [12]

122
5] [6] [12]

2 H 4
123
(5] [6] [12]

2 [3] &
124
(5] [6] [12]
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Moédszertani megjegyzés

A tanér kivetiti a helyes szinezést (prezentacio 2. dia), kozosen ellenérzik, és az alabbi észrevételek
mentén atbeszélik az eddigi tapasztalatokat:

Tanar:

o Végig kellett-e nézni az Osszes szdmra az oszthatdsagi szabalyokat, hogyan lehetett
esetleg gyorsitani a szinezésen? (pl. ha kihasznaltuk, hogy pl. minden harmadik szam
oszthat6 3-mal, akkor elég volt egy harommal oszthat6t megtalalni, majd ebbdl
kiindulva harmanként 1épkedve kaphattuk a tobbi 3-mal oszthat6t)

e Mi az oka a paros szamok sakktablaszerli elhelyezkedésének? Mi az oka a 3-mal
oszthatd szamok atlos elhelyezkedésének, a 4-gyel oszthatéak ,visszafelé atlos”
elhelyezkedésének? (A paros szdmok mintazata azért lesz sakktablaszer(i, mert minden
masodik szam szinezddik és a soratlépésnél eggyel elcstiszunk a felsé sorhoz képest. A
3-mal oszthatoéaknal azért rajzolédnak ki az atlés vonalak, mert egy 3-mal oszthato
szamrol 6-ot elérelépve Gjra 3-mal oszthat6t kapok, és a tablazatban egy szambol az
alatta 1év6 szam jobb szomszédjaig 6 1épés vezet.)

Modszertani megjegyzés

Erdemes ramutatni arra is, hogy a szinezés periédusaival mar talalkoztunk, mégpedig az
osztografikonnal. A pArhuzamot tovabb erdsiti, hogy bar kicsit masképp, de a ferde egyenesek ott is
fontos szerephez jutnak. Az osztografikon éppen ezért a prezentacidban is megtalalhato (3. dia)

PN,

Tanar: Az el6bb lattuk, hogy milyen szabalyossagok figyelhet6ek meg egy adott szin kapcsan.
Most koncentraljunk egy-egy mezére! Jol lathatéan nagyon valtozd, hogy melyik alapszam
mezG6jén hany négyzetet szineztiink be, Gsszefliggésben azzal, hogy az alapszdm mennyire
gazdag osztokban. Vannak esetleg olyan szinezések, amelyek mindig egyiitt jaArnak?

Diak: Példaul a 2 és a 4 szinezése?

Tanar: Alapvet6en jo, de pontositsd egy kicsit! Péld4ul a 122-nél a 2 szinezve van, de a 4 nincs.
Akkor mégsem jar mindig egyiitt a kettd.

Diak: Ugy értettem, hogy ha valahol a 4-et beszineztem, akkor ott a 2 is biztosan szinezve volt.
Tanar: Es hogyan lehetne leforditani ezt a szinezds allitast oszthat6sagi nyelvre?
Diak: Ha egy szam oszthato 4-gyel, akkor oszthat6 2-vel is.

Tanar: Remek! A kovetkez6kben ilyenfajta allitdsokat kell kigondolnotok a tablazat
megfigyelése alapjan.
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4. Osszetett oszthat6sagi szabalyok megfogalmazasa (15 perc)

Moédszertani megjegyzés

A tanér atlépteti a prezentaciot a kovetkezd, hianyos allitasokat tartalmazo diara.

Tanar: A most lathatéo dian megjelent négy
hianyos mondat, mindegyiket egészitsétek ki
fejenként legalabb egyféle médon anélkiil, hogy Ha a csoportban t6bb a bizonytalan
a parotokkal egyeztetnétek. A mondatok kozott diak, adjunk valasztasi lehetGséget a
legyen olyan is, amelyik nem igaz. Ha Bl

megvagytok, az allitasaitokat mondjatok el a
parotoknak, akinek el kell dontenie, hogy az

Modszertani megjegyzés:

A) akik magabiztosak, csinaljak
a feladatot a leirt formaban;

altalatok mondott szabaly igaz-e. Lehetéleg B) akik nem, azok prébaljanak
gondolkodjatok azon is, hogy egy-egy szabaly minél tobb helyes szabalyt

helyességét hogyan tudnatok megindokolni. A

Osszegyljteni.
feladatra 10 percetek van.

A kiegészitendo allitasok:
Ha egy szam oszthat6 ...., akkor oszthato ... is.
Ha egy szam oszthato ..., akkor nem biztos, hogy oszthat6 ... .
Ha egy szam nem oszthat6 ..., akkor nem oszthato ... sem .

Ha egy szam oszthato ... és ..., akkor oszthato ... is.

Modszertani megjegyzés

A tanar korbejarva koveti a didkok munkéajat, figyeli, hogy milyen allitasok, érvek hangzanak el, mert
ezek koziil valoszintileg tobb is beépithet6 a folytatasba.

Az id6 lejartaval a tanar Osszegytjti a figyelmet és néhany allitast kihangosit, majd megbeszélik
azokat indokléssal egylitt. Az olyan mondatokat, amelyek igazsdgaban vita volt egy-egy paros tagjai
kozott, feltétleniil érdemes kozosen megbeszélni. Az alabbi gondolatokon véleményiink szerint
mindenképpen hasznos végigmenni:

z

Tanar:

¢ Hogyan indokoljuk, hogy nem igaz: ,Ha egy szam oszthat6 4-gyel, akkor oszthat6 3-
mal is.”? (Adjunk ellenpéldat.)

o Igaz-e, hogy ha egy szam oszthato 4-gyel, akkor oszthato6 2-vel is? Miért? (Ha a szam
oszthatd 4-gyel, akkor a primtényezds felbontasaban van legalabb 2 db 2-es, ekkor
viszont biztosan paros is).

¢ Mit mondhatunk az el6z6 allitas megforditasarol?

e Miért igaz: ,Ha egy szam oszthaté 2-vel és 3-mal, akkor 6-tal is.”? (A 2-vel és 3-mal
oszthatosag miatt a szam primtényez6s felbontasa tartalmazni fog 2-es és 3-as
primtényezot, ezek szorzata 6, tehat a szam oszthat6 6-tal).

o Az el6z6 allitas hogyan jelenik meg a tdblazat szinezésében?
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e Igaz-e: ,Ha egy szam oszthat6 2-vel és 6-tal, akkor 12-vel is.”? (Nem, a 6 vagy a 18 is
ellenpélda, a tablazatbol pedig a 114.)

e Miért nem mikodik az el6z6 indoklas (ha 2-vel és 3-mal, akkor 6-tal is) ebben az
esetben? (Ha valami oszthat6 6-tal, akkor mar a 2-vel oszthatésig nem ad Gj
informéciot, a 6-tal oszthat6sag mar magaban foglalja azt).

e Mi lenne megfeleld szabaly a 12-vel vett oszthatdsagra? (,Ha egy szdm oszthat6 3-mal
és 4-gyel, akkor 12-vel is.”)

e Miért igaz az el6z6 alltds? (A 4-gyel vald oszthatésag biztosit a primtényezés
felbontasban 2 db 2-est, a 3-mal oszthat6sag 1 db 3-ast, tehat a szamnak oszto6ja lesz a
2:2:-3=12)

e FErdemes arra is kitérni, hogy a 12-vel valo oszthatésag esetén azért miikodott a
3-mal és 4-gyel oszthatosagra felbontds, mert 3 és 4 relativ primek, a legkisebb kozos
tobbszorosiik pedig a 12, ami a 6-ra és 2-re nem igaz. Ez a szempont @jabb Osszetett
oszthatdségi szabalyok kitalalasahoz is hasznos.

Moédszertani megjegyzés

A kérdések megbeszélése utan a tanar a csoporttal egyiittmiikodve rogziti a legfontosabb Osszetett
oszthat6sagi szabalyokat:

Oszthat6sagi szabalyok - folytatas
C) Osszetett oszthat6sagi szabalyok

e 06-tal: Egy szdm pontosan akkor oszthat6 6-tal, ha 2-vel és 3-mal egyarant
oszthato.

e 12-vel: 3-mal és 4-gyel

e 15-tel: 3-mal és 5-tel

e 18-cal: 2-vel és 9-cel

5. Az Ora lezarasa (1 perc)

Tanar: A mai 6ran rendszereztiik a korabban tanult oszthat6sagi szabalyokat, majd
gyakoroltuk ezeket egy szamtéablazat szinezésének segitségével. A feladat kapcsan ezutan
Osszetett oszthat6sagi szabalyokat is megfogalmaztatok, melyeket kozosen is alaposan
atbeszéltiik.

Javasolt hazi feladatok

A tanar kitlizi azokat a feladatokat az oszthatosagi szabalyok feladatlaprol, amelyeket
célszertinek gondol otthoni gyakorlasra. A feladatlap 4. feladata mindenképpen szerepeljen,
erre épitiink ugyanis a kdvetkez6 6ran.
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Mellékletek

Prezentacio

szdmelmélet 07 melléklet oszthatdsagi szabalyok

Szamtablazat

szidmelmélet 07 melléklet szamtiblizat

Oszthatdsagi szabalyok feladatlap

szidmelmélet 06 07 melléklet oszthat6sagi feladatlap

Tablazatos nyomtathaté oravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informaécio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

szamelmélet 07 melléklet tablazatos 6ravazlat
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