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Szamelmélet
11. évfolyam

VI. é6ra: Igy irunk mi

Az oOra célja: A tizes helyiértékes szamrendszer miikodésének és az oszthatosagi

szabalyoknak a (mélyebb) megértése.

El6zetes tudas: tizes szdmrendszer, romai szdmok, oszthatoésag, maradék, oszthatdsagi

szabalyok

Kozponti fogalmak: tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, valodi érték, oszthatosagi

szabalyok

Az ora legfontosabb elemei

VI. 6ra
igy irunk mi

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam

1. | Romai és Oegyiptomi | egyéni- és | Szamirasos 15 perc
szamiras parmunka feladatlap
ismétlése/megismerése

2. | A tizes helyiértékes | frontilis tabla, kréta 10 perc
szamrendszer megbeszélés

3. | Oszthatésagi szabalyok | frontalis tablazatok, szamok | 12 perc
5-re és 9-re megbeszélés

4. | Feladatmegoldas egyéni-  vagy 6 perc

parmunka
5. | Az ora lezarasa tanari kozlés 2 perc

Ezen az 6ran megismerkediink két régebben hasznalt szamirassal: a romai és 6egyiptomi
szamirassal. Ezekkel oOsszehasonlitva atismételjilk a tizes helyiértékes szidmrendszer
miikodését, majd indokoljuk a fels6 tagozaton megismert oszthatdsagi szabalyok helyességét.

Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1.

szamitasos).
Link: ###

megfelelGen.

Opcionalis:

1.

Ha van lehetGség vetiteni, akkor hasznos lehet az id6 mérése lathatdé formaban,

példaul a www.virtualisora.hu/idozito/ oldal segitségével.

Szamirasok feladatlap nyomtatasa a csoport 1étszdméanak megfelel6en: paronként
egy-egy kell a feladatlap két oldalabol (egy rémai szamos feladatlap és egy 6egyiptomi

Oszthat6sagi szabalyok feladatlap nyomtatdsa a csoport létszamanak



http://www.virtualisora.hu/idozito/
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Az oOra felépitése

1. Szamirasok (15 perc)

Tanar: Ezen az 6ran megismertiink két, régi idékben hasznalt szdmirast. Alkossatok parokat!
A par egyik fele a romai szamirassal, a masik fele az 6egyiptomi szamirassal kapcsolatos
feladatokat fog kapni. A feladatok megoldasahoz hasznalhattok internetes segitséget. A sajat
feladataitok megoldasara kb. 10 percetek van. Utana van tovabbi 5 percetek arra, hogy
bemutassatok egyméasnak a tanult szdmirast, és kozosen tanulsagokat vonjatok le. J6 munkat!

Modszertani megjegyzések: A parok lehetnek az egymas mellett il tanuldk, de dolgozhatunk véletlenszert
parokkal is, ehhez hasznalhatjuk példaul a https://flippity.net/ ,Random name picker” alkalmazéisat.

A kétféle feladatlap biztositja, hogy a par mindkét tagja aktivan részt vegyen a munkaban. Fontos elem az egymasnak
tortén6 magyarazat, ebbdl sokat tanulhatnak a didkok.

Irjuk fel, meddig dolgozhatnak, vagy vetitsiik ki a hatralévé idét, példaul a www.virtualisora.hu/idozito/ oldal segitségével!

Sétaljunk korbe, segitsiink az elakad6 tanul6knak, hallgassuk meg, hogyan magyaraznak egymasnak!

L

2. A tizes helyiértékes szamrendszer (10 perc)

Moébdszertani megjegyzések

A kovetkezs részben atismételjiik a tizes helyiértékes szamrendszerr6l tanultakat. A két megismert szamiras
segitheti ennek mélyebb megértését.

Tanar: Na, milyen tanulsagokat vontatok le a feladatok megoldasabol?
Diak: Hogy sokkal egyszeriibb a mi szamirasunk!

Tanar: Hogy érted, hogy sokkal egyszertibb? Nem csak arrol van szd, hogy mi ezt szoktuk
meg? Mi az, ami szerintetek nehézséget okozhatott a vizsgalt szamirasoknal?

Diak 1: Az 6egyiptomi szamirasnal nem is vilagos, hogyan lehet egy nagyobb szdmot megadni,
elvileg végtelen sok jelre lenne sziikség.

Diak 2: Nekiink a romai szamokkal kellett szamolni és muszaj volt atirnom a szamokat a mi
szamirasunkba, mert fogalmam sem volt r6la, hogy milyen eljarassal lehetne romai szdmokat
Osszeadni, illetve kivonni.

Tanar: Szedjiik akkor 6ssze, hogy milyen is az a szdmiras, amit mi hasznalunk! Egyaltalan
hogy hivjuk ezt a szamirast, hogyan szoktak ra hivatkozni?

Diak: A mi feladatlapunkbdl kideriilt, hogy hindu-arab szamirasnak szoktak hivni.
Tanar: Igen. Es milyen ez a szamiras?
Diak: 10-es szdmrendszert hasznalunk.

Tanar: Nagyon jo! Mit jelent ez?



https://flippity.net/
http://www.virtualisora.hu/idozito/
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Diak: Hogy szdmolaskor az egyeseket 10-es csoportokba rendezziik, a 10-eseket Gjbol 10-
esével 100-as csoportokba, stb.

Tanar: Es kiilonbozik ebben a mi szamirasunk a romaitél vagy az egyiptomit6l?

Diak 1: Tulajdonképpen nem. Az 6egyiptomiak 10 egyest (palcat) szintén egyesitenek és 1
tizest (kaput) kapnak, stb.

Diak 2: A romaiaknak is van kiilon jeliik az 1-re, 10-re, 100-ra, 1000-re, csak 6k bevezettek
kiilon jelet az 5-re, 50-re, 500-ra is. De a szamok leirasanak logikaja naluk is tiikrozi a tizes
szamrendszer logikajat.

Tanar: Valoban, mindkét megismert szamiras tekinthet6 10-es szamrendszerbeli
szamirasnak. De akkor miben kiilonbo6zik ezekt6l a miénk?

Diak: Abban, hogy hanyfajta jel van, ahogy ezt el6bb megbeszéltiik.

Tanar: Igen ebben példaul. Es abban, hogy egy adott szam leirdsahoz hany darab jelet kell
felhasznalnunk, abban van-e kiillonbség?

Diak: A hindu-arab szamirasban a tobb jegybdl all6 szam mindig nagyobb, a romai szamoknél
ez nem feltétleniil igaz.

Tanar: Tudsz példat mondani?
Diak: Példaul az L tobbet ér, mint a XLVIII.

Tanar: Ez kival6 példa. A jelek szama tehat az arab szamok esetén sokkal informativabb. Es
azt mi teszi lehet6vé, hogy példaul egy 1-es szamjegy nalunk kiilonboz6 szerepben is
felbukkanhat, péld4ul a 112-ben 1év§ két egyes egész maést jelent.

Diak: A mi szamirasunkban fontos, hogy melyik jel hol van.

Tanar: Nagyon jo, amit mondasz. Bar az is igaz, hogy elvileg az egyiptominal is megvolt
hatarozva a kiolvaséas iranya, és a rdmai szdmoknal is nagyon fontos, hogy mi a jelek sorrendje.
Tudtok mondani két olyan rémai szdmot, ami ugyanazokbdl a jelekbdl &ll, de az értékiik
mégsem egyenlo?

Diak: IX és XI.

Tanar: Szuper. Visszatérve, az arab szamokra, ott mindenképpen igaz, hogy a jelek helye
nagyban befolyésolja, hogy mit jelentenek, tehat 6sszességében meghatéarozza a szam értékét.
Ezért is hivjuk helyiértékes szamirasnak. Térjink ra a felhasznalt jelek szadmara. Mit
mondhatunk el roluk?

Diak: 10 féle szamjegyet hasznalunk.
Tanar: Igen. Hany jelet hasznalnak a robmai szamoknal, illetve az 6egyiptomi szamirasnal?

Diak: Igazabol kevés félét, de a nagy szamokat igy sem tudjak leirni. Pl. nem vilagos, hogy a
romaiak hogyan irnak le a 10 000-et, mert arra nincs jeliik.

Tanar: Ez nagyon bolcs meglatas. Ezzel szemben mi 10-féle szamjegy segitségével akar
nagyon nagy szamokat is le tudunk irni. Szedjiik 6ssze a tdblan mindazt, amit megbeszéltiink:
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10-es helyiértékes szamrendszer

10-féle szamjegy: 0,1, 2, 3, ..., 9

Helyiértéktablazat
SZ T E Sz t e
10° 10* 10° 102 10! 10°
1 4 5

1456 =1-103+ 4 - 102+ 5 - 10! + - 10°

A 4-es szamjegy alaki értéke 4, helyiértéke 102 = 100, valodi értéke 4 -102 = 400

Moddszertani megjegyzések: A fentieket a didkok kordbban mar részletesen tanultak, ennek a résznek a
célja az ismétlés, tudatositas.

Ha van ra id6, roviden kitérhetiink a tizedes tortekre is.

e

3. Oszthat6sagi szabalyok 5-re és 9-re (10 perc)

Tanar: Lattuk, hogy a mi szamirasunk el6nye, hogy akar nagyon nagy szdmokat is fel tudunk
irni mindGssze 10-féle jel felhasznalasaval. El6nye az is, hogy miiveletek végzésére kivaldan
alkalmas. De térjlink vissza egy kicsit az oszthat6saghoz. Le tudtatok olvasni az 5-tel valo
oszthatdsigokat a rdmai, illetve az 6egyiptomi szamokrol?

Diak: Igazabol az 5-tel valé oszthat6sdg mind a romai szdmokrol, mind az 6egyiptomi
szamokrol konnyen leolvashatd, mert elég volt a szdAmok ,,végét” vizsgalni.

Tanar: Miért?

Diak: Mert az egyeseket/palcakat leszamitva az 6sszes jel 5-tel oszthaté szamot jelol. Igy az 5-
tel valo osztasi maradék megallapitasahoz elég ezeket vizsgalni. De persze figyelni kell arra,
hogy a romai szdmirasban az IV 4-et, az IX pedig 9-et jelent.

Tanar: Hogyan allapitanad meg az 5-tel val6 osztasi maradékot a mi szdmirasunkban?
Diak: Ott is a szam végét, az utols6 szamjegyet kell vizsgalni.
Tanar: Miért?

Diak: Mert az Osszes tobbi helyiérték és igy az ott szereplé szamok valddi értéke is oszthatd
10-zel, igy 5-tel is.

Tanar: Nagyon jo, irjuk fel ezeket az 1456 példajan:
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1456 =1-1000+4-100 + 5-10 + -1, tehat 1 maradékot ad 5-tel osztva.

5—tel oszthato rész

Egy szam ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva, mint az utols6 szamjegye.

Tanar: Ez alapjan mikor lesz egy szam 5-tel oszthat6?

Diak: Ha az utols6 szamjegye 0 vagy 5.

Tanar: Es mit kellett vizsgalni a 4-gyel val6 osztasi maradék megallapitasahoz?

Diak: Az utolso két helyiértéken szerepld szamjegyet.

Tanar: Magyarazzuk meg, hogy miért!

Diak: Mert a szazas és annal nagyobb helyiértékek oszthatok 4-gyel.

Tanar: Es mit kellene vizsgalnom egy 6egyiptomi szdmirasban felirt szamnal?

Diak: A palcakat és kapukat.

Tanar: Miel6tt tovibbmennénk, oldjunk meg egy feladatot! Felirok valamit a tablara:
35x0

Hogy kell ezt érteni? Mi ez a feliilvonas?

Diak: Igy jeloljiik azt, hogy az itt szereplS szamok dsszetartoznak, ez egy négyjegy(i szam. A 3.
szamjegyet nem ismerjiik, ezért jeloltiik x-szel.

Tanar: Igen. Szeretném, ha megallapitanatok, hogy x mely értékei esetén

; N . Moédszertani
oszthato ez a szam 5-tel, illetve 4-gyel. megjegyzés
Na, mire jutottatok? Adjunk 1-2 perc

. ) . gondolkodasi
Diak: 5-tel x tetsz6leges értéke esetén oszthato lesz, mivel az utolsd szdmjegy o. id6t.

Tanar: Igen, igazad van. Es mi a helyzet a 4-gyel?
Diak: 4-gyel akkor lesz oszthato, ha az utolsé két szamjegy oszthato 4-gyel.
Tanar: Ez a szabaly igy nem teljesen pontos.

Diak: Marmint az utols6 két szamjegybdl képzett kétjegyl szamnak kell 4-gyel oszthatonak
lennie, azaz most a paros x értékek (o, 2, 4, 6, 8) jok.

Tanar: Szuper! Most térjiink at egy kicsivel nehezebb kérdésre. Hogyan allapitjuk meg a 9-
cel val6 oszthatosagot a mi szamirasunkban?

Diak: A szdmjegyek 0sszegét vizsgaljuk.
Tanar: Meg tudjuk magyarazni, hogy miért? Mit mondhatunk most a helyiértékekrél?

Diak: Hat, a 10-hatvanyok nem oszthatok 9-cel. De a nalunk 1-gyel kisebb szamok igen.
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Tanar: Igen, ez olyan jo oOtlet, hogy irjuk is fel 6ket igy, majd csoportositsuk kiilon a 9-cel

oszthato részeket:

1-999+4+4-99 + 5-94+1+4+ 5+ ,tehat 7 maradékot ad 9-cel osztva.

9—cel oszthato rész

Egy szam ugyanazt a maradékot adja 9-cel osztva, mint a szamjegyei Gsszege.

1456 =1-1000+ 4-100+5-10+ -1=1-(999+1)+4-(99+ 1) +5- 9+ 1)+ -1

Tanar: Atiiltethet6 valahogyan ez a modszer az 6egyiptomi szamirasra?

Diak: Igen, minden jel 1 maradékot ad 9-cel osztva, igy csak meg kell szamolnunk a jelek

szamat, és annak venni a 9-es maradékét.

Tanar: Nagyon jo, kivaloan megfogalmaztad ezt.

4. Feladatmegoldas (5 perc)

Tanar: Kiosztok egy feladatlapot, oldjatok meg az eddigiek gyakorlasaképpen az
elsé feladatot. Dolgozhattok egyénileg vagy parban.

5. Az ora lezarasa (2 perc)

Tanar: A mai 6ran atismételtiik a hindu-arab szamiras jellemzéit, és a mi
szamirasunkban hasznélhat6 oszthat6sagi szabalyok egy részét.

Javasolt hazi feladat: A feladatlap 1. feladatanak befejezése.

Modszertani
megjegyzés

Ha agy érezziik,
hogy a csoportbdl
még sokan igénylik,
akkor
megbeszélhetiink
tovabbi feladatokat
kozosen.

Moddszertani megjegyzés: Biztosan nem fér bele ebbe az 6raba, de ha tudunk ra tébb id6t szanni, akkor
esetleg lehet beszélgetni arrol, hogyan szdmoltak az 6egyiptomi szamirasban. Egy rovid 6sszefoglal6 olvashat6
itt: https://tig.kgk.uni-obuda.hu/vir/anyag/sztch tort/Egyiptom.html

Izgalmas beszélgetésre adhat modot az, hogy mennyire megkati a szamok leirasanak maédja azt, hogyan tudunk
veliik miiveleteket végezni. Vagy egy kicsit tAgabban: hogyan kéti meg a gondolkodasunkat az, hogy milyen
modelleket, megkozelitéseket hasznalunk.

Ez utébbira lehet példa még az alabbi feladat:
Euklidesz: Elemek cimi 2300 éves konyvében olvashato:

»~Ha egy egyenesszakaszt tetszblegesen kettéosztunk, akkor a teljes szakaszra és az egyik részre emelt
két négyzet egyiittvéve egyenlé a teljes szakasz és az emlitett része altal meghatarozott téglalap
kétszeresének és a masik részre emelt négyzetnek az dsszegével.”

Milyen azonossaggal irhatd le a tétel allitasa?

A geometriai megfogalmazas és az algebrai formula Gsszetettsége kozti kiilonbség jol mutatja, hogy mennyit
szamit, hogy egy igazsagot milyen nyelven fogalmazunk meg: mig jelen esetben az algebra nyelvén egy nem ttl
bonyolult dsszefiiggést kapunk, ha viszont Euklidesz megfogalmazasat akarjuk kibogozni, az energiaink nagy
része a szoveg dekodolasara megy el.

Ez a példa is mutatja, hogy egy-egy matematikai eszkoz megjelenése (pl. a bettikifejezések hasznalata, mely a
gorogoknek még nem 4allt a rendelkezésére) mekkora lokést adhat a tudomany fejlédésének. Mig a
betiikifejezések megjelenése matematikai igazsagok leirdsanak roppant praktikus eszkozévé valt, és egyuttal 4j
utakat is nyitott, az arab szdmokra attérés a szdmolasi mechanizmusokat egyszertsitette le és tette 1ényegesen
atlathatobba.

y A
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Mellékletek

Szamirasos feladatlapok
Oszthaté6sagi szabalyos feladatlap
Egyoldalas nyomtathato 6ravazlat

Tablazatos formatumu oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben 6sszefoglalva szerepelnek.




