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tanitanank

mi 11. évfolyam Osztjuk az észt!

I. 6ra: Osztjuk az észt!

Az ora célja: Bevezetés. ElGzetes tudas felmérése. Osztd, tobbszoros maradék fogalmanak

megbeszélése. Osztojaték megismerése.
El6zetes tudas: fels6 tagozatos szamelmélet ismeretek

Kozponti fogalmak: oszt6, tobbszords, maradék

Az 6ra legfontosabb elemei

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam

1. | Bevezet6 feladatok parmunka feladatlap 10 perc
megoldasa

2. | Szamelméleti csoportmunka | csomagolépapirok | 10 perc
gondolattérkép készitése és filcek

3. | Oszto, tobbszoros és frontalis tabla, kréta 10 perc
maradék fogalma megbeszélés

4. | Osztojaték tanari kozlés, prezentacio, tires 13 perc

parmunka lapok
5. | Az ora lezarasa tanari kozlés 2 perc

Ezen az 6ran egyszerl szamelméleti problémak segitségével mérjiik fel a tanulok korabbrol
(felsé tagozatrol) hozott ismereteit. Tisztazzuk az oszto, tobbszoros, maradék fogalmat. Végiil
a tanulok megismerkednek az osztojatékkal, amelyet a kovetkez6 o6rakon is jatszanak majd.

1.

Bevezet6é feladatok megoldasa parmunkiaban. A feladatok kapcsolédnak
kozponti szdmelméleti fogalmakhoz, de egy résziik elézetes szamelméleti tudas nélkiil
is megoldhato. (10 perc)

Szamelméleti gondolattérkép készitése 4-6 f6s csoportokban. A bevezet6
feladatok segitségével elGhivott fogalmakat a tanulok egy gondolattérképen jelenitik
meg. (10 perc)

Oszt0, tobbszoros, maradék fogalmanak atbeszélése frontalisan. (10 perc)

. Osztojaték parban. A didkok megismerkednek az osztojaték szabalyaival, majd

parban jatszanak néhany fordulot. (15 perc)

Az Oora elokészitése

Sziikséges:

1.

Bevezeto6 feladatok nyomtatésa. (A és B verzi6 gy, hogy paronként egy-egy
jusson, vagy egységesen az egyik verzié paronként két-két példanyban.)
Fajnév: # szamelmélet_o1_ki_mit_tud

2. Ag-as lapok vagy csomagolopapir (ahany csoport lesz a gondolattérkép

készitésnél) és szines filcek (legalabb annyi szin, ahany f6s egy csoport lesz).
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Opcionalis:

1. Prezentacid az osztojaték szabalyaival:

l. 6ra
Osztjuk az észt!

https://docs.google.com/presentation/d /116 NOgk-BFVsl10KROXT(-

jLikmcL.6Q FACZxRB50v3M/edit?usp=sharing

2. Ures lapok az osztojatékhoz. (Jatszhatjak a fiizetiikben is.)
3. Ha van lehetGség vetiteni, akkor hasznos lehet az id6 mérése lathat6 formaban,

példaul a www.virtualisora.hu/idozito/ oldal segitségével.

Az Ora felépitése

1. Bevezeto feladatok (10 perc)

Tanari kozlés: A mai 6ran j témakort kezdiink, ehhez
hoztam bevezet6 feladatokat. Szeretném, ha parban
dolgoznatok. A paros egyik tagja az A jeld feladatlapot
kapja, a masik a B jel(it. A kérdések hasonl6ak, de nem
teljesen ugyanazok. A paron beliil beszélgessetek roluk,
segitsétek egymast. A feladatok az elGzetes tudasotok
felmérésére szolgalnak, ne ijedjetek meg, ha nem megy
egyik vagy masik, menjetek tovabb a kovetkezé feladatra.
Az elkovetkez6 6rdkon mindent alaposan megbeszéliink
majd, de szeretném tudni, mi az, ami jol megy, és mit kell
varhatoan tobbet gyakorolni. 8 percetek van a feladatok
megoldasara!

2. Gondolattérkép készitése (10 perc)

Tanar: Van méar kozottetek olyan, aki a bevezet§ feladatok
alapjan tudja, mivel foglalkozunk majd?

Diadkok: Szamokkal. Oszthat6saggal. Maradékokkal.

Tanar: Nagyon j6. A matematikanak azt az 4gat, amely ezekkel
foglalkozik, szamelméletnek nevezziik. Ez lesz most a témank,
korabban talalkoztatok mar vele fels6 tagozatban. Azt szeretném,
ha két(-harom) par alkotna egy nagyobb csoportot. Osztok
minden csoportnak egy nagy lapot és szines filceket. Irjatok fel
kozépre, hogy ,Szamelmélet”. Osszatok ki egymas kozott a szines
tollakat. Irjatok fel a lap tdloldalara a neveteket a sajat szines
tollatokkal. Forditsatok vissza a lapot. Felvaltva fogtok jonni. Aki
jon, az mindig egy 4j szot vagy fogalmat ir fel a lapra, amit
valamelyik koradbban felirt szoéhoz kapcsol. Igy egy
gondolattérképet kaptok majd, amibdl én is latni fogom, hogy
milyen szdmelméleti fogalmakat ismertek méar. Ha valakinek
nincsen mar oGtlete, akkor adhattok egymasnak tippeket, de
mindig a soron kovetkezs irja le a szot. Ha felkeriil valami a lapra,
amir6l nem tudjatok, hogy mit jelent, vagy bizonytalanok vagytok
benne, oda tegyetek kérddjelet. 8 percet dolgozhattok ezen.

Moédszertani megjegyzések

A pérok lehetnek az egymés mellett 116
tanul6k, de dolgozhatunk véletlenszer(
parokkal is, ehhez hasznalhatjuk példaul
a https://flippity.net/ ,Random name
picker” alkalmazasat.

A kétféle feladatlap biztositja, hogy a par
mindkét tagja aktivan részt vegyen a
munkaban, de donthetiink gy is, hogy
csak egyféle feladatlapot hasznalunk.

Irjuk fel, meddig dolgozhatnak, vagy
vetitsiik ki a hatralévé id6t, példaul a

www.virtualisora.hu/idozito/ oldal

segitségével!

Moédszertani
megjegyzések

Segitsiik a parokbdl 4-6 {6s
csoportok kialakitasat
egyértelm( utasitasokkal.

A magyarazatot érdemes a
tablara rajzolt gondolattérkép
vazlattal kiegésziteni.

A sajat toll biztositja, hogy a
csoport minden tagja részt
vegyen a munkéiban, érdemes
ragaszkodni hozza.

irjuk fel, meddig
dolgozhatnak, vagy vetitstik ki
a hatralévé id6t, példaul a
www.virtualisora.hu/idozito/
oldal segitségével!

Ha jobbnak érezziik, akkor a
gondolattérképek helyett
készittethetiink ko6zos
szo6felh6t pl. a
www.mentimeter.com oldal
segitségével.



https://docs.google.com/presentation/d/1I6NO9k-BFVsl1oKROXTq-jLjkmcL6Q_FACZxRB5Ov3M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1I6NO9k-BFVsl1oKROXTq-jLjkmcL6Q_FACZxRB5Ov3M/edit?usp=sharing
http://www.virtualisora.hu/idozito/
https://flippity.net/
http://www.virtualisora.hu/idozito/
http://www.virtualisora.hu/idozito/
http://www.mentimeter.com/
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3. Az 0szt6 és tobbszoros fogalma (10 perc)

Modszertani megjegyzések

Miutédn a tanar begytijtotte az elkésziilt gondolattérképeket, ratér, hogy az egész témakor legalapvetGbb
fogalmait, az oszt6, a tobbszoros és a maradék fogalmat megbeszéljék.

A kovetkez6 parbeszédek fiktivek, tisztaban vagyunk vele, hogy a didkok itt leirt valaszai sokszor
életszertitlenek, nem fogalmaznak ilyen frappansan. Mégis préobalunk valamit sugallni abbdl, hogy milyen
valaszokra, otletekre lenne j6 ravezetni a csoportot.

Ez a frontalis beszélgetés rész a csoport szintjétdl fiiggen rovidithetd. Azért irtuk le ilyen részletesen, hogy
mutassuk, hogyan tudja a tanar ravezetni a didkokat a helyes definici6 megalkotasara. Mivel az oszthatdsag a
témakor kozponti fogalma, ezért fontos, hogy minden diak pontosan értse, helyesen hasznélja ezt a fogalmat.

y A

Tanar: Miutan ilyen sok fogalmat Osszegyljtottetek, ami szerintetek a szamelmélethez
kapcsolodik, jo lenne, ha elkezdenénk Osszehangolni elézetes tudasotokat. Egyaltalan nem
biztos, hogy mindenki ugyanazt érti egy-egy olyan fogalmon, ami el6keriilt a feladatsorban,
s6t, lehet, hogy néhanyan még nem is hallottatok valamelyik ott szerepelt kifejezést, ezzel sincs
semmi baj.

A legtobbszor taldn az oszté és oszthatd szavak szerepeltek a villamkérdések szovegében,
induljunk ki ezekbdl. Tud valaki mondani egy példat arra, hogy mi az az oszt6?

Diak: Példaul a 2 oszt6ja a 6-nak.
Tanar: Nagyon j0, azt is meg tudod mondani, hogy miért?
Diak: Mert el tudtam osztani a 6-ot harommal/ mert 2 - 3 = 6.

Tanar: Szuper. Az alapjan, amit mondasz, a 2 a 7-nek is oszt6ja, hiszen a 7-et is el tudom
osztani 2-vel, az eredmény 3 és fél, masképp mondva 2 - 3,5 = 7. Van, aki esetleg masképp
gondolja?

Diak: Fontos, hogy a 6-ban a 2 kereken haromszor van meg, a hétben viszont nincs meg
kereken valahanyszor.

Tanar: Ha jol értem, arra gondolsz, hogy fontos, hogy az osztaskor egész szdmot kapjunk.
Ebben megallapodhatunk?

yd . . ra 1
Tanar: Remek. Ezek szerint viszont a 2-nek osztbja az ~» mert

pontosan 4-szer van meg benne. S6t, a 2m-nek osztéja a w, mert
kereken kétszer van meg benne, maradék egy szal se. Van valami Médszertani
furcsa az el6bbi gondolatmenetemben? megjegyzések
S T ; = A tanar vezetésével
Diak3: Az, hogy mit keresnek benne a tortek. felkeriil a tablara a
Tanar: Fontos dologra tapintottal ra! Ebben a témakorben a torteket cim (18za}11§111:1elet),
y s . 4 , , , , . S . valamint, hogy
mel}ozr}l fogjuk, s6t a negativ egész szamokat esa O-t}lS.,AZ uto.b/blakat _Ebben a témaban a
egyébként nyugodtan bevehetnénk a buliba, példaul miért ne pozitiv egész szamok
mondhatnank, hogy a 6-nak osztdja a -2 ugyantigy, mint a 2, de kicsit halmazan
bonyolitana a dolgunkat. Vegyétek eld a fiizeteteket, mert elkezdjiik vizsgalodunk”.

feljegyezni azokat a fontos dolgokat, amiket idaig megallapitottunk.
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Tanar: Térjiink ra akkor Gjra az oszt6 fogalméra. Adott egy a és egy b pozitiv egész szam.
Mikor lesz osztbja az a a b-nek?

Diak: Ha az a-t b-vel elosztva egész szamot kapunk.

Tanar: Nagyon jo, akar ez is lehetne a definicid, de egy kicsit még dolgozunk rajta. Repiiljiink
vissza képzeletben fels6be, és tegye fel a kezét az, aki jobban szeretett osztani, mint szorozni.
Most pedig az, aki szorozni szeretett jobban!

Eléggé ngy tiinik, hogy a szorzas kevésbé mumus, mint az osztas. A kovetkez6kben azon
dolgozunk, hogy a definiciobdl kigyomlaljuk az ,osztani” szo6t. Ehhez mondok péar
villaimkérdést. Probaljatok meg gy valaszolni, hogy nem hasznaljatok az osztés, osztani szét,
sem azt, hogy megvan benne valahanyszor.

Tanar: Miért osztdja a 20-nak a 4°? Médszertani

. o
Diak: Mert4 -5 = 20 megjegyzése

A tanar név szerint szolitja a

Tanar: Miért osztdja a 28-nak a 4°? digkokat, hogy minél jobban
porogjon a sok apro kérdés.
Diak: Mert4 -7 = 28 Praktikus, hogyha a
szorzatokat a tanar a tablara is
Tanar: Miért osztdja a 28-nak a 14? rogziti, illetve felirja az
.. ,05ztas” és ,megvan benne”
Diak: Mert 14 - 2 = 28. szavakat athtizva.

Tanar: Miért osztdja az 60-nak a 6?
Diak: Mert 6 - 10 = 60

Tanar: Na, és osztdja-e a 70-nek a 6?
Diak: Nincs meg benne egészszer.

Tanar: J6t mondtdl, de hasznaltad a tiltott kifejezést. Enélkiil hogyan lehetne
megfogalmazni? Gondoljunk bele, eddig végig szorzatokat mondtatok. Most milyen szorzatot
is keresnénk?

Diak: 6-szor valami az 70. Médszertani megjegyzések

Tanar: Na és mi van azzal a valamivel? ATz akblizs 69 =00

Diak: Hat, hogy nincs olyan. Marmint egész.

Tanar: Hoppa! Tehat 70-nek azért nem osztdja a 6, mert nincs olyan egész szam, amivel 6-ot
megszorozva 70-et kapunk. Masképp, nincs olyan k egész szdm, ami igazza teszia 6 - k = 70
egyenletet. Irjuk csak fel ezt altaldban, a 6 helyett irjunk a-t, a 70 helyett b-t. Ekkor a kérdés,
hogy talalunk-e olyan szamot a © helyére, ami igazza teszi a a - © = b egyenletet. Ezzel el is
érkeztiink a definicibhoz, ezt méar irjuk is fel.

_— 1

Moédszertani megjegyzések

A tanér rogziti a definiciét:

Definicié: Legyen a és b két pozitiv egész szam. Ekkor az a osztdja b-nek (b oszthatd a-val), ha megadhat6 olyan
pozitiv egész k szam, amelyre igaz, hogy a - k = b.

Ilyenkor b-t az a tobbszorosének is nevezziik. Jelolés: a | b




v Szamelmélet I. 6ra
tanitanank

mi 11. évfolyam Osztjuk az észt!

Tanar: Hadd lassam, értetek-e mindent! Nézziik a kovetkez6t: 15 = 3 - 5. Mondjatok igaz
mondatokat, hasznaljatok a tanult szakkifejezéseket!

Diakok: A 15 oszthatd 3-mal. A 15 oszthat6 5-tel. A 3 osztdja a k
15-nek. Az 5 oszt6ja a 15-nek. A 15 tobbszorose a 3-nak. A 15

tobbszorose az 5-nek. Moédszertani megjegyzés:
A csoport szintjét6l fiiggben

Tanar: Még egy utols6 fogalmat szeretnék ma tisztazni. Ez a szoba keriilhet a 0-val valo

maradék fogalma. Tud valaki helyes mondatot mondani az el6z8 oszthatosag kérdése. (0-val

nem osztunk, de a o oszthat6
0-val, hiszen barmely egész
szammal megszorozzuk a o-t,
o-t kapunk.) Ez az elméleti
vizsgalodas segithet

kapcsolatra ugy, hogy a ,maradék” sz6 is szerepeljen benne?

Diakok: A 15 3-mal val6é osztasi maradéka 0. A 15 5-tel valo
osztasi maradéka 0. A 15 0 maradékot ad 3-mal osztva. A 15 0

maradékot ad 5-tel osztva. elmélyiteni a definiciot, de
L,z . . ) kevésbé ,matekos”

Tanar: Es mi a helyzet a 16-tal? Az milyen maradékot ad 3-mal csoportban ne eréltessiik.

osztva?

Diak: 1-et.

Tanar: Miért?
Diak: Mert 1-gyel nagyobb egy olyan szdmnal (a 15-nél), ami oszthat6 3-mal.

Tanar: Igen. Ezt igy irhatnéank fel: 16 = 3-5 + 1

N — [S99)
3-mal oszthaté rész  maradék

Es mit tudtok kiolvasni ebbs]?

29=6-4+5
Diakok: A 29 5 maradékot ad 4-gyel osztva. A 29 5 maradékot ad 6-tal osztva.
Tanar: Ez mindenkinek tetszik? Valami ellenvetés esetleg?

Diak: Szerintem nem mondunk olyat, hogy valami 5 maradékot ad 4-gyel osztva. A helyes az
lenne, hogy 1 maradékot ad 4-gyel osztva.

Tanar: Igazad van. A maradéktdl azt varjuk, hogy kisebb legyen, mint az oszté.

4. Ismerkedés az osztojatékkal (13 perc)

Moébdszertani megjegyzés

Az osztdjaték az egész témakor egyik kulcstevékenysége, részletes leirasa egy kiilon dokumentumban tal4lhatd.
Ez a jaték Varga Taméastol szarmazik, aki részletesen targyalja tobb remek cikkében is. Nem célunk, hogy
ezekhez a cikkekhez barmilyen érdemi tobbletet hozzategyiink, csupan arra tesziink javaslatot, hogyan lehet
ezt a didaktikai szempontb6l fantasztikus jatékot a normal tan6rdk menetébe beilleszteni tgy, hogy az
szervesen kapcsolodjon az elsajatitand6 ismeretekhez.

P,

Tanar: Ha minden igaz, akkor a par egyik tagja 6sszegylijtotte a 60 osztoit az dra eleji egyik
bevezets feladatban. Segitetek 6sszeszedni ezeket, hogy mindenkinek mindegyik meglegyen?
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Tanar: Ezekkel a szdmokkal most parbajozni fogunk, mit sz6ltok? R
Van ugyanis egy kétszemélyes jaték, egy rendkiviili magyar
matematikus és matematikatanar, Varga Tamas talalta ki. Médszertani

megjegyzés

A jaték lényege annyi, hogy a két jatékos egy eldre rogzitett szam, az A didkok soroljik a 60
alapszam 6onmaganal kisebb osztoit sorolja felvaltva, és az veszit, aki 0sztoit, a tanér a tablan
mar nem tud Gjat mondani. Izgalmasnak tiinik ez a jaték? Ugye, hogy rogziti a felsorolast.

nem?

Ha Varga Tamas jatéka csak ennyibdl allna, elég unalmas lenne. Van azonban a jatékban egy
fontos feltétel, amit még nem mondtam: csak olyan szdmot lehet mondani, ami egyik idaig
elhangzott szamnak sem az oszt6ja. Nézziink egy példat, hogy lassuk, értitek-e.

Az alapszam tehat a 60, az elsé jatékos 10-zel kezd. Tudtok egy olyan szamot, amit a masodik
jatékos mondhat?

Diak: 15
Tanar: Nagyon j6. Mondjatok egy olyan szamot, amit nem mondhat.
Diak: 7.

Tanar: Oké, ez igaz, de olyat is tudsz, ami osztdja a 60-nak, viszont mar nem mondhatja a
maésodik jatékos?

Diak: Igen, az 5.

Moédszertani megjegyzés

Tanar: Miért? A tanar a szabalyt rogziti a tablara, vagy Kkivetiti a
prezentaciobol:
Diak: Mert az oszt6ja a 10-nek, ami mar 1. Két jatékos felvaltva mond szamokat.

elhangzott.

Tanar: Szuper! Te gyiik fel, ho gy a méasodik onmaganal kisebb osztdja kell, hogy legyen.

2. Minden mondott szam az alapszdm (most 60)

jatékos a 15-6t mondta. Mivel folytathatja az 3. Az elhangz6 szim nem lehet osztoja kordbban

elsé jatékos a jatékot, mondjatok erre is példat! el sl

Diak: Mondjuk a 20-szal. oszt6t mondani.

Tanar: Remek, masik példatok is van?

allapodhatnak.

4. Az a jatékos veszit, aki mar nem tud (60-nél kisebb)

5. A kezdésrdl sorsolas dont, de a jatékosok meg is

Diak: 4.

Tanar: Szuper, gy tlinik, megértettétek a
jaték 1ényegét. Rogzitem akkor a szabalyait a
tablan az egyértelmiiség kedvéért.

Tanar: Van-e kérdés a jaték szabalyaihoz? Ha nincsen, akkor a korabbi négyes
csoportjaitokban fogtok kormérkézéseket jatszani. Ha gyorsan végeztek, akar tobb mérkézést
is jatszhat egy-egy paros. Kezd6dhet a parbajozas!

Modszertani megjegyzés: Tapasztalataink szerint nem sziikségszertien csak a jo matekosok gy6znek ebben a
jatékban, f6leg eleinte emiatt nem kell attdl tartani, hogy egy-egy matematikibol j6 didk tlzottan dominélja a négyesét.
A tanér a legjobb jatékosokat akar jutalmazhatja is a sajat rendszere szerint.
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5. Az 6ra lezarasa (2 perc)

Tanar: Adjatok be a bevezet6 feladatok megoldasait, hogy 4tnézhessem &ket! A mai 6ran
atismételtiik az oszt6, tobbszoros, maradék fogalmat.

Moédszertani megjegyzés: Erdemes figyelmesen 4tnézni a beadott feladatlapokat, gondolattérképeket, hogy el6re
lassuk, mi az, ami a tobbségnek jol megy, hol vannak gyengébb pontok. Arrdl is 1ényeges informéaciét nyGjthatnak ezek,
hogy mely didkjainknak kell majd tobb tamogatas, illetve kik azok, akiknek a tudasara jobban épithetiink a kozos munka
soran. Az igy szerzett tudast akar tanuloparok, kisebb csoportok kialakitasara is felhasznalhatjuk.

Javasolt hazi feladatok:
1. Keresd meg a 120 0sszes osztdjat!

Magyarazat: A kovetkezd Oran részletesen atbeszéljik majd az osztok keresését az
osztoparok modszerével. Gyorsithatja a megbeszélést, ha a didkok el6tte gondolkodtak ezen a
feladaton.

2. Szamol6gép hasznalata nélkiil dontsd el, hogy a felsorolt szamok ko6ziil melyek oszthatok 7-
tel!

a) 707 d) 707 - 713
b) 713 e) 707 - 713 + 707
¢) 707 + 713 f) 707 - 713 + 713

Magyarazat: A megoldas soran nagyon sok, ezen az 6ran elGkeriilt fogalmat kell hasznalni,
jo gyakorlofeladat. A 707 oszthato 7-tel, a 713 nem (6 maradékot ad 7-tel osztva). Az Osszegiik
nem oszthato 7-tel, a szorzatuk igen. Az e) (két 7-tel oszthatd szam Osszege) oszthato 7-tel, az
f) nem.

/ 7.7 . , 1,. . ., . . 2 o)
3. Hatarozd meg irasbeli osztassal az > tizedes tort alakjat! Mi a tizedesvessz6 utani 100.
szamjegy?

Magyarazat: A megoldés soran nagyon sok, ezen az 6ran elGkeriilt fogalmat kell hasznalni,
jo gyakorlofeladat. A végtelen szakaszos tizedestort: 0,142857142857... Hat szamjegy
ismétlédik. A 100 4 maradékot ad 6-tal osztva, igy a keresett szamjegy 8.

Mellékletek

Ki mit tud? feladatlap
Fajnév: # szamelmélet_o1_ki_mit_tud

Osztojaték szabalyait tartalmazé ppt
https://docs.google.com/presentation/d/116 NOgk-BFVsl1ioKROXT(q-
iLikmcL6Q FACZxRB50v3M/edit?usp=sharing

Tablazatos nyomtathato 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az Ora tartdsa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hossza szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.
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