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7. 0ra: Oszt 6 OK?

Az ora célja: Az eddigi oszthatésagi szabalyok rendszerezése, Osszetett oszthatdsagi

szabalyok megismerése és gyakorlasa.

7. 6ra
Oszt 6 OK?

El6zetes tudas: oszthat6sag, primtényezds felbontas, oszthatdsagi szabalyok

Kozponti fogalmak: oszthatdsagi szabalyok, allitas és tagadésa, primtényez6k

Az ora legfontosabb elemei

Rovid leiras Modszer Segédeszkoz Varhato
idétartam

1. | Orakezdés, feladatellendrzés 5 perc

2. | Oszthatosagi szabalyok | frontéalis 10 perc
rendszerezése

3. | Szamtablazat vizsgélata | paros munka, | szamtablazat; 12 perc
oszthatdsigi szempontbdl frontalis munka | kivetitd

4. | Oszthat6sagi allitasok | paros munka kivetit6 8 perc
gyakorlasa

5. | Osszetett oszthatdségi | frontéalis 9 perc
szabalyok megbeszélése

6. | Az Ora lezarasa 1 perc

Az el6z6 6ran hosszan vizsgaltuk azt, hogy a helyiértékeknek mi koze van az oszthatosagi
szabalyokhoz. Az Gsszetett oszthatosagi szabalyok kicsit mas megkozelitést igényelnek: az
eddigi médszerek mellé oda kell tenni a primtényezds felbontasbol kovetkezé megfigyeléseket.

Bar eljarhatnank agy is, hogy a megfelel6 szabalyokat gyorsan ismertetjiik, majd nekiallunk a
nagyiizemi gyakorlasnak, most nem ezt az utat valasztjuk. Ugy gondoljuk, hogy az sszetett
oszthatdségi szabalyok jo alkalomként szolgalnak arra, hogy megvizsgaljuk egy adott szammal
oszthatd szamok ,ritmusit” a szdmegyenesen, valamint a logika elemeit is gyakoroljuk

allitdsok megfogalmazasaval, azok indoklasaval.

Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1.

2.

Szamtablazatok nyomtatasa a csoport 1étszamanak megfelelGen.

F4jlnév: szamelmélet 07 melléklet szamtablizat

Oszthat6sagi szabalyok feladatlap nyomtatasa a csoport
megfelel6en. Fajlnév: szamelmélet 06 07 melléklet feladatlap

Opcionalis:

Prezentacio vetitése — tablai vazlattal kivalthato
F4jlév: szamelmélet 07 melléklet Osszetett oszthatosag

létszamanak
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Az oOra felépitése

1. Koszontés, feladat ellendrzés (5 perc)

A tanar koszonti a diakokat, és kozosen megbeszéli veliik az el6z6 6ra végén kiadott feladat
megoldasdat. Erdemes torekedni arra, hogy minél inkabb a didkok mondjdak a megolddsokat
és a gondolkodas alapjat képezé szabalyokat, hiszen ezeket fogjuk a tovabbiakban is
hasznalni.

A feladat és megoldasai:

Hanyféle mddon lehet az ismeretlenek helyére szamjegyeket irni ugy, hogy
a) 2a3 oszthat6 legyen 3-mal; b) 214b6 oszthato legyen 8-cal;
c¢) 742xy oszthat6 4-gyel és 5-tel; d) 37x34y oszthat6 4-gyel és 9-cel?

Mo: a) a € { 1;4; 7}, tehat 3 eset van.
b) b € { 1;5; 9}, tehat 3 eset van.

c) y = 0, x tetszdleges paros, tehat 5 eset van.
d) Az (x;y) parok lehetséges értékei: (1;0), (6;4), (2;8), tehat 3 eset van.

2. Az eddigi oszthatosagi szabalyok rendszerezése (8 perc)

Ennek az érarésznek az a célja, hogy az eddigi oszthatésagi szabalyokat rendszerezziik,
rogzitsiik. Azért, hogy az esetlegességeket elkeriiljiik, a frontalis megbeszélést javasoljuk.

A tanar a kovetkez6 kérdések mentén eleveniti fel és 6sszegzi a millt 6ran tanultakat:

e Az eddig tanult oszthatésagi szabalyoknal mit vizsgaltunk meg egy-egy szam esetén?
Tudunk-e két kiilonboz6 csoportot felallitani? (végzddés szerint, szamjegyek osszege
szerinti)

o Az 5-tel oszthatésdgnal miért volt elég az utols6 szadmjegyet nézni, a 4-gyel
oszthatdsagnal miért nem elég az utolso6, miért kell az utolsé kettd szdmjegybdl képzett
szamot vizsgalni? (a helyiértékes alak felelevenitése)

e Miért nem jé az alabbi szabaly: ,Egy szam akkor oszthaté 4-gyel, ha az utolsé két
szamjegye oszthato 4-gyel.”? Hogy sz6lna a szabaly helyesen? (a 412-ben az utolso 2
szamjegy egyike sem oszthato 4-gyel; oszthato viszont a beldliik képzett szam, ami a
szabalyban is szerepel)

e Mely oszthatosagok latszanak az utolso6 jegybdl, melyek az utolsé kett6bdl, melyek az
utols6 harombol? Gytijtsiink minél tobb példat!

Az el6zo kérdések meguitatasa alapjan az alabbi vazlat lejegyzését javasoljuk:
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Oszthatésagi szabalyok

Harom alaptipus:

A. Végzodés alapjan
B. Szamjegyek O0sszege alapjan
C. (ezt egyelore iiresen hagyjuk)

A. Végzodés alapjan
e Utolso szamjegy: 2-vel, 5-tel, 10-zel

¢ Utolso két szamjegybol képzett szam: 4-gyel, 100-zal, (25-tel)
e Utols6 harom szamjegybol képzett szam: 8-cal, 1000-rel

B. Szamjegyek 0sszege alapjan: 3-mal, 9-cel

A tanar ellenérzi, hogy a vazlat mindenkinek a fiizetébe bekeriiljon.

3. Szamtablazat és oszthatosagok (12 perc)

A kovetkez6 részben az oszthatésagi szabalyok mellé 1ijabb megfigyeléseket tesziink, ehhez
néhany haromjegyii szamot vizsgalunk meg oszthatésagi szempontbol. A diakok
hasznalhatnak szamolégépet, de biztassuk Oket a szabalyok alkalmazasara.

A tanar a feladathoz elinditja a prezentaciét, és elmondja, hogy mi lesz a feladat:

Tanar: Az oszthat6sagi szabalyokat el6bb 6sszegytijtottok, most lehet6ségetek lesz jo sokszor
gyakorolni 6ket. Egy szdmtablazatot lattok kivetitve, mindjart ki is fogom osztani nektek. A
tablazatnak 25 mezd@je van, minden mez6 kozepében egy f6szam 4ll, a f6szadm koriil 1athattok
kis keretezett szamokat is. Az elsG feladatotok az lesz, hogy minden egyes mez6 esetében
azokat a keretezett szamokat szinezzétek be, amelyek oszt6i a fészamnak (pl. 112 esetén
szinezzétek be a 2-t és a 4-et, de a 3-t ne). Hasznos, ha a 2-eseket mindeniitt egyforma szintivel
szinezitek, a 3-asokat egy masik szinnel, stb.

Miutan a szinezést elvégeztétek, probaljatok megfigyelni, milyen mintazatot adnak ki azok a
mez8k, ahol a [2]be van szinezve! Tegyétek meg ugyanezt a beszinezett [3]-asokkal is, stb.
Prébaljatok indokolni az észrevételeiteket!

A feladatra 0sszesen 10 percetek van. A tablazatotokat egyediil szinezgessétek, de nyugodtan
egyeztessétek a parotokkal azt, amire jutottatok!

A tanar kiosztja a tablazatokat, feliigyeli a munkat, segit az elindulasban azoknak, akik mar
az elején elakadtak. A 10 perc végére remélhetbleg minél tobb parndl rajzolédik ki az alabbi
szinezés:
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Z0E @A 26 EHEZE B RZEMEHRZEHR
100 | 101 102 | 103 | 104
B (6] (12| [5] [6] (121 |[5] [ (x2]|[5] [6] (2| (5] [6] [az]
206 @ 206 EERE @ EE A
105 | 106 | 107 | 108 | 109
B (6] 02 |[5] [6] 2] |[5] [6] a2]|[5] (6] | 5] [6] [az]
Z0EEZEMEHRZBE ME
110 | 111 112 | 113 | 114
B 6 02 |5 [6] (2] |[5] [6] o2] | 5] [6] (az] | [5] ) [a2]
Z 0B EZEHEZBE @ B E|RE ME
115 | 116 | 117 | 118 | 119
B (6 (2|5 [6] [12]|[5] [6] 32| 5] [6] [12] | [5] [6] (32
ZEHEZEWEDEMERZEMERE @
120 | 121 122 | 123 | 124
Bl B |5 (6] [2]|[5] [6] G2)| 5] [6] [12]|[5] [6] (a2]

A csoport a tandr vezetésével ellenérzi a helyes szinezést és az alabbi észrevételek mentén
atbeszéli az eddigi tapasztalatokat:

Végig kellett-e nézni az Osszes szdmra az oszthatésagi szabalyokat, hogyan lehetett
esetleg gyorsitani a szinezésen? (Ha kihaszndltuk, hogy pl. minden harmadik szam
oszthaté 3-mal, akkor elég volt egy harommal oszthatét megtalalni, majd ebbdl
kiindulva harmanként lépkedve kaphattuk a tobbi 3-mal oszthatoét.)

Mi az oka a paros szamok sakktdblaszerd elhelyezkedésének? Mi az oka a 3-mal
oszthatd szadmok atlés elhelyezkedésének, a 4-gyel oszthatéak ,visszafelé atlos”
elhelyezkedésének? (A paros szamok mintazata azért lesz sakktablaszerii, mert
minden masodik szam szinezodik, és a soratlépésnél eggyel elcsiiszunk a felso sorhoz
képest. A 3-mal oszthatéaknal azért rajzoléodnak ki az atlos vonalak, mert egy 3-mal
oszthaté szamrol 6-ot elbrelépve 1jra 3-mal oszthatét kapok, és a tablazatban egy
szambol az alatta lév6 szam jobb szomszédjaig 6 lépés vezet.)

Erdemes rdamutatni arra is, hogy a szinezés periédusaival mdr taldlkoztunk,
mégpedig az osztografikonndl. A parhuzamot tovdabb erdsiti, hogy bar kicsit
masképp, de a ferde egyenesek ott is fontos szerephez jutnak. Az osztégrafikon éppen
ezért a ppt diai kozott is megtalalhato.
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4. Oszthat6sagi szabalyok kapcsolata (10 perc)

Tanar: Az el6bb lattuk, hogy milyen szabalyossagok figyelhet6ek meg egy-egy szint figyelve.
Most koncentraljunk egy-egy mezdre! Jol lathato, hogy nagyon valtozo, hogy melyik alapszam
mezG6jén hany négyzetet szineztiink be, Osszefliggésben azzal, hogy az alapszdm mennyire
gazdag osztOkban. Vannak esetleg olyan szinezések, amelyek mindig egyiitt jarnak?

Diak: Példaul a 2 és a 4 szinezése?

Tanar: Alapvetden jo, de pontositsd kicsit! Példaul a 122-nél a 2 szinezve van, de a 4 nincs.
Akkor mégsem jar mindig egyiitt a kett6.

Diak: Ugy értettem, hogy ha valahol a 4-et beszineztem, akkor ott a 2 is biztosan szinezve volt.
Tanar: Es hogyan lehetne leforditani ezt a szinezds allitast oszthatosagi nyelvre?

Diak: Ha egy szam oszthato 4-gel, akkor oszthat6 2-vel is.

A tanar atlépteti a prezentaciot a kovetkezo, hianyos dllitasokat tartalmazé diara.

Tanar: Remek! A kovetkez6kben ilyenfajta allitdsokat kell kigondolnotok a tablazat
megfigyelése alapjan. A most lathat6 didan megjelent 4 hidnyos mondat, mindegyiket
egészitsétek ki fejenként legalabb egyféle modon anélkiil, hogy a parotokkal egyeztetnétek. A
mondatok kozott legyen olyan, amelyik nem igaz. Ha megvagytok, az llitasaitokat mondjatok
el a parotoknak, akinek el kell dontenie, hogy az altalatok mondott szabaly igaz-e. LehetGleg
gondolkodjatok azon is, hogy egy-egy szabaly helyességére milyen indoklasotok van. Az egész
feladatra 10 percetek van.

A kiegészitendo allitasok:

Ha egy szam oszthato ...., akkor oszthato ... is.
Ha egy szam oszthatt ..., akkor nem biztos, hogy oszthaté ... .
Ha egy szam nem oszthaté ..., akkor nem oszthato ... sem .

Ha egy szam oszthatt ... és ..., akkor oszthatt ... is.

A tandr korbe jarva figyeli a didkok munkdjat, figyeli, hogy milyen dllitasok, milyen érvek
hangzanak el, ezek koziil valbsziniileg tobb is beépitheté a folytatasba.

5. Osszetett oszthatdsagi szabalyok megfogalmazasa (8 perc)

Az id6 lejartaval a tanar Osszegyljti a figyelmet, és néhany allitast kihangosit, majd
megbeszélik azokat indoklassal egyiitt. Az olyan mondatokat, amelyek igazsagaban vita volt
egy-egy paros tagjai kozott, mindenképpen érdemes kozosen megbeszélni. Az alabbi
gondolatokon véleményiink szerint mindenképpen hasznos végig menni:

¢ Hogyan indokoljuk, hogy nem igaz: ,Ha egy szam oszthat6 4-gyel, akkor oszthat6 3-
mal is.”? (Adjunk ellenpéldat.)

e Igaz-e, ha egy szam oszthat6 4-gyel, akkor oszthat6 2-vel is? Miért? (Ha a szam
oszthaté 4-gyel, akkor a primtényezos felbontasaban van legalabb 2 db 2-es, ekkor
viszont biztosan paros is).

7 _n 2

e Mit mondhatunk az el6z6 allitds megforditasarol?




v Szamelmélet 7.0ra
tanitanank

mi 11. évfolyam Oszt 6 OK?

e Miért igaz: ,Ha egy szam oszthat6 2-vel és 3-mal, akkor 6-tal is.”? (A 2-vel és 3-mal
oszthatésag miatt a szam primtényezis felbontdsa tartalmazni fog 2-es és 3-as
primtényezot, ezek szorzata 6, tehat a szam oszthaté 6-tal).

e Az el6z6 allitas hogyan jelenik meg a tablazat szinezésében?

e Igaz-e: ,Ha egy szam oszthat6 2-vel és 6-tal, akkor 12-vel is.”? (Nem, a 6 vagy a 18 is
ellenpélda, a tablazatbél pedig a 114.)

e Miért nem miikodik az el6z6 indoklas (ha 2-vel és 3-mal, akkor 6-tal is) ebben az
esetben? (Ha valami oszthaté 6-tal, akkor mar a 2-vel oszthatésdg nem ad W
informaciot, a 6-tal oszthatésag mar magaban foglalja azt).

e Milenne megfeleld szabaly a 12-vel vett oszthatésagra? (,Ha egy szam oszthaté 3-mal
és 4-gyel, akkor 12-vel is.”)

e Miért igaz az el6z6 alltas? (A 4-gyel vald oszthatbésag biztosit a primtényezds
felbontasban 2 db 2-est, a 3-mal oszthatésag 1 db 3-ast, tehdt a szamnak osztdja lesz
a2-2-3=12)

e Erdemes arra is kitérni, hogy a 12-vel val6 oszthatésdg esetén azért miikodott a
3-mal és 4-gyel oszthatosagra felbontas, mert 3 és 4 relativ primek, a legkisebb k6z6s
tobbszorosiik pedig a 12, ami a 6-ra és 2-re nem igaz. Ez a szempont 1ijabb Osszetett
oszthatosagi szabalyok kitalalasahoz is hasznos.

A kérdések megbeszélése utan a tanar a csoporttal egylittmiikodve rogziti a legfontosabb
Osszetett oszthat6sagi szabalyokat:

Oszthat6sagi szabalyok - folytatas

C. Osszetett oszthatosagi szabalyok

e 6-tal: Egy szam pontosan akkor oszthatoé 6-tal, ha 2-vel és 3-mal egyarant
oszthato.

e 15-tel: 3-mal és 5-tel

e 12-vel: 3-mal és 4-gyel

6. Az Ora lezarasa

A tanar kitlizi azokat a feladatokat a feladatlaprol, amelyeket célszertinek gondol otthoni
gyakorlasra. Ha netan marad még id6, a didkok kezdjenek el mar gondolkodni a feladatokon
az Ora utolsé perceiben.

A Kkittizott feladatok kozott a feleadatsor 4. feladata mindenképpen szerepeljen, erre épitiink a
kovetkez6 oran.
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Mellékletek

1. Feladatsor a 6-7. 6rahoz

F4jlnév: szamelmélet 06 07 melléklet feladatlap

2. Szamtablazat

F4jlnév: szamelmélet 07 melléklet szamtablizat

3. Prezentacio a szinezendo tablazathoz

Fajlév: szamelmélet 07 melléklet Osszetett oszthatdsag

Egyoldalas nyomtathat6 6ravazlat

Tablazatos formatumu oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben 6sszefoglalva szerepelnek.
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