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IV. 6ra: Osszeg, szorzat, hatvany

Az oOra célja: Algebrai kifejezések pontos kiolvasasa; az 0sszeg, hatvany, szorzat fogalmak
hasznalatanak tudatositasa; 6sszevonas gyakorlasa.

El6zetes tudas: Fels§ tagozatos algebra ismeretek, egyszeri miiveletek algebrai
kifejezésekkel.

Kozponti fogalmak: algebrai kifejezés, valtozo, behelyettesités, 0sszeg, hatvany, szorzat,
Osszevonas, egyiitthatd, egynemi kifejezések.

Az ora legfontosabb elemei

Az 6ran tovabb bévitjiik az algebrai kifejezésekrol szerzett tudést:

1. Az ora elsé felében villamkartyak segitségével gyakoroljak a didkok az algebrai
kifejezések kiolvasasat, majd szabadon oOtletelve javaslatokat tesznek az algebrai
kifejezéseket tartalmazo kartyak csoportositasara.

2. Ezutan a didkok altal gytjtott Gtletekbdl kiindulva beszéliink a matematikadran
gyakran hasznélt csoportositasokrol: hogy egy algebrai kifejezés lehet 6sszeg, szorzat,
vagy hatvany; a valtozok szama szerint beszélhetiink egy-, két- vagy tobbvaltozos
kifejezésekrol.

3. Végiil pedig az 0sszevonasrol lesz szo.

Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1. Villamkartyak nyomtatasa és kivagasa.
# Fajl neve: a4_melléklet_villamkartyak

2. Kivetit6 el6készitése. Amennyiben a teremben nincs vetitésre lehet6ség, gy a
tablara eldre felrajzolt abrakkal is dolgozhatunk — rajzolési képességeinktdl fiiggben ez
még hangulatosabb is lehet, mint a vetités. Célszert az adbréakat eltakarni (példaul a
kinyithat6 tabla egyik szarnyaval), hogy csak az 6ra megfelel6 pontjan lassidk meg a
diakok.
A kivetités helyett pl A4-es oldalra kinyomtatott képekkel is ugyanolyan jol miikodik.
# Fajl neve: a4_melléklet_gylimolcsok_képei

Opcionalis:

3. Gyakorlé6feladatsor nyomtatiasa, amely hazi feladatként, vagy egy kovetkezo
gyakorl6 oran is felhasznalhat6 (,,Imre, miért van az arcod lekvarral bekenve?”).
# Fajl neve: a4_melléklet_lekvaros dsszevonas feladatsor
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Az oOra felépitése

1. Jaték villamkartyakkal (15 perc)

Tanar: ,A korabbi 6rdkon lattuk, hogyan kapcsolodnak az algebrai kifejezések kiilonboz6
tudoméanyokhoz, ,valé életbeli” problémékhoz, szoveges matematika feladatokhoz. Az
elkovetkez6 6rakon az algebrai kifejezések atalakitasaival fogunk foglalkozni. Ehhez azonban
ki kell tudnunk olvasni a kifejezéseket. Ezt fogjuk most villamkartyakkal gyakorolni. A kartyak
egyik oldalan algebrai kifejezések, a mésik oldalukon a szoveges leirasuk talalhat6.”

»Keverjétek Ossze a kartyakat, és csinaljatok belGliik két kupacot. A par egyik tagja vegye
magahoz az egyik, a mésik a mésik kupacot. Az els6 korben tigy forditsatok a kartyakat, hogy
a felétek 1év6 oldalon szoveg, pontosabban egy algebrai kifejezés szoveges megfogalmazisa
alljon. Irjatok fel a kifejezést a fiizetetekbe, majd a kartya megforditisaval ellenérizzétek

magatokat. Ezt addig folytassatok, amig el nem fogy a kupacotok.

Nézziink egy példat, hogy mindenkinek vildgos legyen. Ha példaul azt latod a kartyan, hogy
a négyzetének és b felének az 6sszege, mit fogsz ekkor leirni a fiizetedbe?”

Diak: a’ +g

Tanar: Utdna cseréljetek a parotokkal. Ezt a kupacot forditva

vegyétek magatokhoz. Most a kifejezést latjatok, probaljatok meg
pontosan kiolvasni. Most is ellenérizzétek magatokat a kartya
megforditasaval.

Most is nézziink egy példat! Hogyan kell kiolvasni a kovetkezd

(a+b)2
2

kifejezést?

Diak: a és b 0sszege négyzetének fele.

Modszertani megjegyzés

Ha a didkoknak akar a feliras,
akar a kiolvasas nehezen
megy, érdemes tovabbi
példakat nézni.

L—

Tanar: Ha mindketten elkésziiltetek, forditsatok algebrai kifejezéssel felfelé a kartyakat, és
probaljatok meg 6ket valamilyen altalatok kitalalt szempont szerint csoportositani! Figyeljetek
r4, hogy erre a feladatra maradjon id§, sziikség esetén inkabb lépjetek tovabb tgy, hogy nem

olvastatok ki az 6sszes kifejezést!

Rogzitsiik a teend6ket a tablan:

1. Két kupac készitése

Els6 kupac:

Szoveg alapjan algebrai kifejezés (~3 perc)
Csere

Masodik kupac:

Algebrai kifejezés kiolvasasa (~3 perc)

5. Az algebrai kifejezések csoportositasa (~5 perc)
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Az idGkeret figyelése

s

Irjuk fel, meddig dolgozhatnak, vagy vetitsiilk ki a hatralévé id6t, példaul a
www.virtualisora.hu/idozito/ oldal segitségével!

Figyeljiink, hogy a csoportok idében valtsanak a tevékenységek kozott. Az ora
folytatasdhoz fontos, hogy mindenki legalabb elkezdjen foglalkozni a kartyak
csoportositasaval!

S =

Segit6 kérdések a csoportositashoz: Vannak-e olyan kartyak, amelyek valamilyen
szempontbo6l hasonléak? Mi ez a szempont? vagy Milyen részei vannak egy algebrai
kifejezésnek? vagy Nem segithet a csoportositasban a kiolvasas?

2. A csoportositas megbeszélése (12 perc)

Tanar: Milyen szempont szerint csoportositottatok a kifejezéseket?
Néhany lehetséges valasz:

1. A benniik szerepld ismeretlenek szdma szerint.

2. A benniik szerepl6 miveletek szerint.

3. A benniik szerepl6 szdmok szerint.

Tanar: Mindegyik csoportositasi otlet remek, de ezek koziil csak néhanyat hasznalunk
valoban az algebrai kifejezésekkel kapcsolatosan.

Szokéas csoportositani az algebrai kifejezéseket a benniik szerepld ismeretlenek szdma szerint:
beszéliink egy-, két- és tobbvaltozos kifejezésekrdl. Keressiink példakat ezekre!

Es szokas csoportositani a benne szerepl$ miiveletek szerint is. Pontosabban, hogy mi az
utolsoként elvégzendd miivelet, ha szdmokat helyettesitiink a betiik helyére. Eszerint
beszéliink

e 0Osszegrol, amikor az utolsoként elvégzendd miivelet 6sszeadés vagy kivonés;
e szorzatroél, amikor az utolsoként elvégzends miivelet szorzas vagy osztas;
¢ hatvanyrol, amikor az utolsoként elvégzend6 miivelet hatvanyozas.

Keressiink példakat ezekre!

Moédszertani megjegyzés

Irjunk fel mindenképpen néhany példat! A fogalmakat nem definialtuk egzakt médon,
az algebrai kifejezésekrdl valo kommunikaciot segitik, ne legyen cél ezek szamonkérése.



http://www.virtualisora.hu/idozito/
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3. Osszevonas (15 perc)

Vetitsiik ki az alabbi képeket:
https://docs.google.com/presentation/d/1zkaDQLemlye
VASNdzNast72qo/edit?usp=sharing

Tanar: Nézzétek meg a kivetitett képet! Mit lattok a képen?
Diak: Gyiimolesoket.

Tanar: Hogyan tudnank ennél pontosabban megfogalmazni, hogy
mi van a képen?

Diak: Bananbdl 3+1+2+1+3+4 = 14 darab van, meggybdl
2+3+1+4+3+2 = 15 szem van, fligébdl pedig 1,5+2,5+1,5+1+2 = 8,5
darab van a képen.

Tanar: Nézzétek meg az Gj kivetitett képet! Most mit lattok a
képen?
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Diak: Algebrai kifejezéseket.
Tanar: Mi a kozos ezekben az algebrai kifejezésekben?

Diak: A tablan egyvaltozos algebrai kifejezések vannak, a legtobb
szorzat.

Tanar: Az olyan algebrai kifejezéseket, melyben nincs dsszeadés
(kivonas) mtivelete, csak szorzas és hatvanyozas van, egytaga
algebrai Kkifejezéseknek nevezzilk. Az egytaga algebrai
kifejezésekben szerepl6 szamszorzokat a kifejezés
egyiitthatdjanak nevezziik. Példaul a 4z kifejezés egyiitthatoja 4,
az y-é pedig 1.

IV. 6ra

Osszeg, szorzat, hatvany
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Moédszertani megjegyzés

Megbeszélhetjiik, hogy nem
sziikséges egészen pontosan
felsorolni az Gsszes részletet
a képen kiilon-kiilon.

L—

Moédszertani megjegyzés

Felidézhetjiik, hogy az
algebrai kifejezéseknél a
szamok és valtozok kozé nem
kell kitenni a szorzasjelet.

L=



https://docs.google.com/presentation/d/1zkaDQLemIyepq8wig5dofgMQhF4YwVASNdzNast72qo/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1zkaDQLemIyepq8wig5dofgMQhF4YwVASNdzNast72qo/edit?usp=sharing
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Médszertani megjegyzés

Erdemes tobb példat is megbeszélni, esetleg megkérni a didkokat, hogy alkossanak
példakat mas egytagt kifejezésekre, és mindegyiknél megbeszélni az egyiitthatot. Egy-
egy példaval felhivhatjuk a figyelmet arra, hogy az egyiitthat6 lehet tort, vagy akar
negativ szam is.

A fogalmakat nem definidltuk egzakt modon, az algebrai kifejezésekrdl vald
kommunikaci6t segitik, ne legyen cél ezek szamonkérése.

- 2

Tanar: Osszesitsétek a képen szerepl§ kifejezéseket!

Moédszertani megjegyzés

Ha nehézség tamad az Osszesitéssel, érdemes egy kicsit visszaugrani az el6z6 képre, és
jobban kihangsilyozni a hasonldsagokat, vagy a harmadik diaval még egyértelmiibbé
tehetjiik a kapcsolatot. Az x lehet egy banan tomege, y egy fiigéé, z pedig egy meggyé.

- =

Diak: x-bél Osszesen 3+1+2+1+3+4 = 14 darab van, z-b6l 2+3+1+4+3+2 = 15 van, y-bol
Osszesen pedig 1,5+2,5+1,5+1+2 = 8,5 van.

Tanar: Ezt igy is rogzithetjiik:
3X+ X+ 2X+3X+4x =14x
Irjatok fel hasonld sszesitést az y-okra / z-kre!
Diak:
1,5y+2,5y+1,5y+y+2y =85y
22+37+1z2+47+32+22 =152
Tanar: Hogyan lehetne mindezt egyetlen kifejezéssel leirni?

Diak: 14x+8,5y +15z

Modszertani megjegyzés
Ha felmeriil a kérdés, hogy lehet-e még ennél is jobban 6Gsszesiteni a betiis kifejezéseket
(mondjuk példaul a 14x +8,5y -ra egyszertibb felirast talalni), érdemes megkérdezni a

didkokat az Gtleteikrél és kitalalni veliik, hogy hogyan lehetne ellenérizni, hogy az altaluk
javasolt 0sszevont alak jo-e.

Mar most tisztazhatjuk, hogy akkor mondunk két algebrai kifejezést egyenlének, ha a
véltozok helyére barmilyen szadmot helyettesitve a két algebrai kifejezés helyettesitési
értéke megegyezik. (Vissza is utalhatunk az el6z6 6rai behelyettesitéses feladatra.)

L
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Tanar: Mi jellemz0 ezekre az algebrai kifejezésekre?

Diak: A tablan egy-, illetve kétvaltozos algebrai kifejezések
vannak; szorzatok, illetve hatvanyok. Ezek is egytagh
kifejezések.

Tanar: Végezziik el ennél a képnél is az 6sszesitést! Adjuk meg
az Osszes a képen 1évG algebrai kifejezés Osszegét a lehetd
legegyszertibb alakban!

Diak:
3X+4X+2X+(-2X) =3X+4X+2X—2X =T7X
X2+ X2 4+ 3%+ (—=x3) +2x2 = X* + X* +3x* — X* + 2x* = 6X°

Xy 1 9
—+4xXy==Xy+4xy=—=xy=4,5
5 y 5 y +4xy 5 y Xy

Osszesen tehat: 7x+6Xx° +4,5xy .

IV. 6ra

Osszeg, szorzat, hatvany

Ay 2y Axy
“2){‘ _xz
4

Moédszertani megjegyzés

behelyettesitésekkel az egyszertibb alakra érkezd javaslatokat.

Az G6sszevonas megbeszélése utdn mindenképpen térjiink ki arra, hogy tudunk-e még
egyszerbb  format adni a  7X+6x*+4,5Xxy  osszegnek.

Ellendrizziik

- =

Tanar: Fogalmazzuk meg, mikor tudunk és mikor nem tudunk egyszer{ibb alakra hozni egy

osszeget!

Diak: Azokat tudtuk Osszeadni, amikben ugyanazok voltak a
valtozok, és ugyanazon a hatvanyon szerepeltek. Vagyis amelyek
maximum csak egyiitthat6ikban tértek el.

Tanar: Az ilyen kifejezéseket hivjuk egynemii kifejezéseknek.
Az egyneml kifejezések Osszeadédsat, illetve kivonasat
o0sszevonasnak nevezziik.

4. Az oralezarasa (2 perc)

Moédszertani megjegyzés

Irjunk fel mindenképpen
néhany példit az eddig
latottakon kiviil. A csoport
érdekl6désétbl fliggben
érdemes pontosabb
definiciét adni.

L=

Tanar: A mai 6ran lathattuk, hogy az egynemti kifejezések dsszevonasakor a miiveleteket csak
az egyiitthatokkal kell elvégezni. A nem egynemii kifejezések 0Osszegét nem tudjuk

egyszeriibben megadni.

Az egynemii kifejezések 0sszevonasat gyakorolhatjatok a kiosztott feladatlap segitségével.
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Lehetséges tablaképek az orarol

IV. 6ra
Osszeg, szorzat, hatvany

T Udlhorit s2oma. Seawh

N tilbdbicks kit R ki
L. Minos sord = ot sk
oswadas !lo«uw\;..‘. — 65&“‘:9

ks —boey (3]’

| g A
sl WAL
\ !

Af{ﬁd@m kikieansek uapodos'd'a'th,.
/ \md@kzlas leagefeansel, %" ) X +2015

Lsomgfhorgs a2+b-c

s20188 ) OTtRs ~  Slonat ok ) (O&Q.

m, Van-¢ mentlon a wmztle

bhaks 4 b”

R
L

alk 2 ol
c 3
a b 4
CQytaels K\ITEIZERE
( q—LL). qz-

Lernk o Q?UMA‘SN)Q\_

Az ogpamiy biyudik ode epilbhatokben

Aa Qﬁ'\u«i Lifpransst ss2etonlatbl.




v Algebra bevezetd IV. 6ra
tanitanank

mi 9. évfolyam Osszeg, szorzat, hatvany

Mellékletek

Villamkartyak

A kartyak egyik oldalan algebrai kifejezések, masik oldalan ezek kiolvasasa all.
# Fajl neve: a4_melléklet_villamkartyak

Az O0sszevonas gyiimolcsos képei

A képek fehér hattérrel és hattér nélkiil is megtalalhat6k a fajlban.

# Fajl neve: a4_melléklet_gytimolesok_képei

Részletes nyomtathato 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tabl4zatos formatumban taldlhaté6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszi szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethets az ora felépitése.

# Fajl neve: a4_tablazatos 6ravazlat_részletes
Egyoldalas nyomtathaté éravazlat

Tablazatos formatumu oOravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben Gsszefoglalva szerepelnek.

# Fajl neve: a4_tablazatos 6ravazlat_A4
Gyakorlofeladatok (lehetséges hazi feladat)

Egynemii kifejezések 6sszevonasat gyakoroltat6 feladatsor, melynek megoldéasa soran egy vicc
poénjat fejthetik meg a didkok (,Imre, miért van az arcod lekvarral bekenve?”).
Felhasznalhatjuk hazi feladatként, vagy megoldhatjuk egy gyakorlo6ran kozosen.

# Fajl neve: a4_melléklet_lekvaros 6sszevonéas feladatsor
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