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VI. oOra:
Algebrai kifejezések szorzasa

Az oOra célja: Algebrai kifejezések szorzasanak megbeszélése, gyakorlésa.

El6zetes tudas: fels6 tagozatos algebra ismeretek, egyszeri miiveletek algebrai
kifejezésekkel, hatvanyozas azonossagai

Kozponti fogalmak: szorzés, egyiitthatd, 0sszevonas.

Az ora legfontosabb elemei

Az bra soran a didkok 1épésenként jutnak el az egytagu algebrai kifejezések konstanssal valo
szorzasatol a tobbtagt algebrai kifejezések egymassal val6 szorzasaig:

1. ElGszor az el6z6 oran is hasznalt kartyak segitségével egytagh kifejezéseket szoroznak
konstanssal és mas egytagu kifejezésekkel.

2. Ezutan fizikai és kivetitett téglalapok segitségével vizsgaljak meg, hogyan lehet a
kiilonféle oldalhosszu téglalapok teriiletét kiszamolni.

Az Ora elokészitése

Sziikséges:

1. Kartyak egytagu algebrai kifejezésekkel — az el6z6 6ran hasznalt kartyakra van
sziikség itt is, lehetGség szerint hasznaljuk 6ket Gjra.
F4jl neve: algebrag o5 melléklet csoportosulés jaték

2. Téglalapok nyomtatasa és kivagasa. Paronként egy készletre (9 téglalapra) van
sziikség.
Fajl neve: algebrag 06 melléklet téglalapok

3. Kivetit6 és internetkapcsolat a téglalapok interaktiv mozgatdsahoz. Az aktiv
internetkapcsolat kivalthato6 azzal, ha el6re betoltjiik a bongészében az anyag oldalait,
vagy pedig ezeket offline fajlként letoltjiik, és megnyitjuk a sajat asztali GeoGebra
szoftveriink segitségével.
Amennyiben nincs lehet§ség vetitésre, ugy (karton)papirbol kivagott, nagyobb méreti
téglalapokkal is dolgozhatunk. Ezeket a kinyomtatott téglalapoknak megfelel6
oldalaranyban kell elkésziteni.
Link a GeoGebra anyaghoz: https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx

Opcionalis:

4. Angol vicces gyakorléfeladatsor nyomtatasa, ezt felhasznalhatjuk hazi
feladatként, vagy egy kés6bbi 6ran gyakorlasként.
F4jl neve: algebrag 06 melléklet angol vicces gyakorld



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_5_mell%C3%A9klet_csoportosul%C3%B3s%20j%C3%A1t%C3%A9k.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_6_mell%C3%A9klet_t%C3%A9glalapok.pdf
https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_6_mell%C3%A9klet_angol%20vicces%20gyakorl%C3%B3.pdf
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Az oOra felépitése

1. Egytagu kifejezések szorzasa (10 perc)

Tanar: Huzzon mindenki egy kartyat!
Tanar: Hajtsatok végre az alabbi feladatokat!

1) Szamitsatok ki a kifejezés helyettesitési értékét,
hax=(-1)ésy=4.

2) Irjatok fel a fiizetetekbe azt az algebrai kifejezést, amit agy
kapunk, hogy a kartyan szerepl6 Kkifejezést megszorozzuk
3-mal! Torekedjetek ra, hogy minél egyszertibb alakban irjatok
fel a kapott kifejezést! Ellendrizzétek a munkatokat
behelyettesitéssel!

3) Most ismételjétek meg ugyanezt agy, hogy %—del szoroztok.

4) Most keressetek magatoknak egy part a csoportban.
Szorozzatok Ossze az algebrai kifejezéseiteket! Torekedjetek ra,
hogy minél egyszer(ibb alakban irjatok fel a kapott kifejezést.
Ellenérizzétek a munkatokat behelyettesitéssel.

2. Algebrai kifejezések szorzasa (10 perc)

Moédszertani megjegyzés

A kértyak az 5. tan6rahoz
hasznalt kartyak — a hazas
kihagyhato, ha mindenki
emlékszik az el6z6 6ran
huizott kartyajara.

L=

Moédszertani megjegyzés

Ha van ra idg, akkor
tobbféle parositasban is
megismételhetjiik az utols6
feladatot.

L—

Tanar: Mindenki menjen vissza a helyére. Szeretném megbeszélni a tapasztalatokat. Milyen

tipusu algebrai kifejezés szerepelt a kartyatokon?

Diak: Szorzat. Egytagu algebrai kifejezés.
Szammal szorzas

Tanar: Hogyan kellett az egytagu algebrai kifejezéseket szammal
szorozni?

Diak: Az egyiitthatét kellett megszorozni 3-mal, illetve %—del.

Egytagu kifejezések szorzata

Irjunk fel néhany példat!

L—

Tanar: Es hogyan kellett két egytagu kifejezés szorzatat megallapitani?

Didk: Mivel minden egytagi kifejezés szorzat, és a szorzas
sorrendje felcserélhetd, ezért érdemes volt az egyiitthatokat, és a
kiilonbozé ismeretleneket kiilon-kiilon oOsszeszorozni. Sziikség

cs207

Példa:
2x° -(—5xy):2-x-x-(—5)-x-y:2-(—5)-x-x-x-y:—10x3y

Irjunk fel tovabbi
példakat!

V
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Tanar: Az 6ra kovetkezo részében azt fogjuk megvizsgalni, hogyan kell algebrai kifejezések
O0sszegét szorozni. Ehhez egy GeoGebra tananyagot fogunk hasznéalni.

Moédszertani megjegyzés

Nyissuk meg az alabbi linken elérhet6 GeoGebra tananyagot:
https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx

Ha nem tudunk kivetit6t hasznalni, akkor a kovetkezd két abrat a tablara
felrajzolva is be tudjuk mutatni a didkoknak, az oOra tovabbi részében pedig azt
javasoljuk, hogy nagyobb méret(i, papirbol kivagott téglalapokat rogzitsiink a tablan
gyurmaragasztoval.

=

Elsé6 oldal, elsé feladat

Tanar: Lassuk az els6 oldalt! Mekkora a zold téglalap teriilete?

4x
Diak: 4x°
Elsé oldal, masodik feladat

Tanar: Nagyon j6. Most illessziink egymés mellé 3 ilyen téglalapot! Mekkora az igy kapott
téglalap teriilete? Probaljuk meg minél tobbféleképpen felirni!

X

4x ®
X

4x ©
X

4x ©

Diak: 4x° +4x* +4x* =3-4x° :(x+x+x)-4x=3x-4x=12x2



https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx
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Tanar: Hogyan kaphatunk még ugyanekkora teriiletl téglalapot?

Diak: Ha a rovidebb oldal mentén illesztjiik 6ssze a harom téglalapot.

| | | o

4x 4x 4%

Diak: 4x +4x* +4x* =3-4x° :x-(4x+4x+4x):x-12x:l2x2

3. Téglalapok teriiletének felirasa tobbféleképp (10 perc)

Tanar: Minden par kap 9 téglalapot, ezek a kivetiton is lathatoak.

A feladat, hogy ezeknek a téglalapoknak az Osszeillesztésével Jarjunk korbe, segitsiik a
épitsetek téglalapokat, hasonloan az el6z6 feladatban latottakhoz. diakok munkéjat.
Rajzoljatok le a fiizetetekbe a megépitett téglalapot, és irjatok mellé —z _—

a teriiletét minél tobbféleképpen. Ha egy téglalappal elkésziiltetek,

(=]

akkor épitsetek masikat!
7// Interaktiv feliilet
/ % A téglalapok mozgathatd

forméban elérhetGek a

%////%

https://www.geogebra.org

/m/fhaeqxsx

]

4



https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx
https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx
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4. Tobbtagu kifejezések szorzasa (13 perc)

A GeoGebra anyag negyedik, otodik és hatodik oldala

Tanar: Nézziink néhany példat!

Példak:

c-(a+b)=ca+cb=ac+bc

a
Cc
7 (c+c+2)-a=ca+ca+2a=
o =(2c+2)-a=2ca+ 2a=2ac + 2a
7
2

Tanar: Hogy lehetne 6sszefoglalni eddigi tapasztalatainkat?

VI. 6ra

Algebrai kifejezések szorzasa

Moédszertani megjegyzés

Ha nincs az osztalyteremben
internet (de kivetit§ van),
akkor két megoldas koziil

vélaszthatunk:
vagy betoltjiik a
bongészében elére a
GeoGebra anyag oldalait
egyesével,
vagy pedig szintén egyesével
letoltjiik ezeket, és
megnyitjuk a sajat asztali
GeoGebra szoftveriink
segitségével.

V

Diak: Hogy osszeget gy kell szoroznunk, hogy a szorzétényezével az 6sszeg minden tagjat

megszorozzuk.

Tanar: Igen. Altalanosan igy fogalmazhat6 meg a szabaly:

(a+b)-c:ac+bc

Tanar: Igaz-e ugyanez, ha a zar6jelben nem 0Osszeg, hanem
kiilonbség szerepel?

Diak: Igen, bar nem tudunk indoklasként konnyen abrat késziteni.
A kivonas tulajdonképpen negativ egyiitthatoja kifejezés
hozzaadasa. Ha a fenti szabaly minden kifejezés esetén jo, akkor
kiilonbségre is jonak kell lennie.

Moédszertani megjegyzés

Erdeklgdébb csoportban
el6keriilhet, hogy ezt a
tulajdonsagot Ggy is
mondhatjuk, hogy
a szorzas az osszeaddsra
nézve disztributiv.

L
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Tanar: Mondjunk néhany példat!
Példak:

Moédszertani megjegyzés

Ha sziikséges, irjunk fel
néhany tovabbi példat.

(a—3)-4:4a—12

Egyes példak téglalapok

Jletakarasaval”
szemléltethet6k, a GeoGebra
feliileten ez egész jol

Tanar: Illesztett-e valaki 6ssze 4 téglalapot? bemutathato a téglalapok
részleges atlatszosiga miatt.

x-(x2 —2x)=x3 —2x°

Példak:

a

(d+2)-(a+Db)= (a+b)-(c+d)=ac+ad+bc+bd
=da+db+2a+2b=ad+bd+2a+2b

Tanar: Mit veszunk észre?

Diak: Az egyik zardjelben szerepl6 0sszeg mindkét tagjat meg kell szorozni a masik zaréjelben
szerepld kifejezés mindkét tagjaval, és az igy kapott négy kifejezést dssze kell adni.

Tanar: Ezt réviden igy mondjuk: Két kéttagi Osszeg szorzasakor négytaga osszeget kapunk.
(Ezutan bizonyos esetekben az igy kapott tagok 6sszevonhatok.)

(a@d)zac+ad+bc + bd

Moédszertani megjegyzések

Erdemes megbeszélni a magyarazatot: (¢ + d) kifejezést ,letakarjuk” (egy kifejezésként
kezeljiik), és alkalmazzuk ra a kordbban tanult 6sszefiiggést, azaz tagonként szorzunk.

(a+b)- (c+d) =a- (c+d) +b- (c+d) =ac+ad+bc+bd

L
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Tanar: Mi a helyzet kiilonbségek esetén?
Diak: Ugyanigy kell eljarni, csak figyelni kell az elGjelekre.
Példak:
(k-3)-(m+2)=km+2k-3m-6
(x—5)-(2x-1)= 2x° —x—10x+5(: 2x° —11x+5)

Modszertani megjegyzés: Ha sziikséges, irjunk fel néhany tovabbi példat.

5. Az Ora lezarasa (2 perc)

Tanar: A mai 6ran algebrai kifejezések szorzasaval foglalkoztunk. Ezt tudjatok gyakorolni a
kiosztott feladatlap megoldasaval.

# Fajl neve: a6_melléklet_angol vicces gyakorlo
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Lehetséges tablaképek az orarol

VI. 6ra

Algebrai kifejezések szorzasa
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Mellékletek

Kivaghato téglalapok
Az 6ran hasznalt téglalapkészlet fekete-fehér, nyomtathat6 formatumban.

F4jl neve: algebrag 06 melléklet téglalapok

GeoGebra Book (hivatkozas)

Az 6ran egy GeoGebra konyvet hasznalunk, ahol interaktiv feliiletek segitségével a kivetitén
is tudjuk mozgatni a téglalapokat, ugyantgy, ahogy a gyerekek a kivagott készletet. A konyv
tovabba elGre Gsszeallitott példakat is tartalmaz az egyes feladatok megoldéasaira.

Link: https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx

Részletes nyomtathato 6ravazlat

Ebben a dokumentumban tablazatos formatumban taldlhat6 meg minden olyan informacio,
amire hasznos lehet az 6ra tartasa kozben ratekinteni. Nincsenek benne hosszt szoveges
részek és modszertani megjegyzések, de részletesen kovethetd az ora felépitése.

F4jl neve: algebrag 06 tablazatos oravazlat részletes
Egyoldalas nyomtathat6 éravazlat

Tablazatos formatuma éravazlat, ahol a leglényegesebb informaciok egy A4-es oldalnyi
terjedelemben 6sszefoglalva szerepelnek.

F4jl neve: algebrag 06 tablazatos oravazlat Agq

Gyakorlofeladatsor egy angol nyelvii viccel (Iehetséges hazi feladat)

Algebrai kifejezések szorzasat gyakoroltato feladatsor, amelynek megoldasa soran egy angol
nyelvi vice poénjat kapjak meg a didkok. Felhasznalhatjuk hazi feladatként, vagy
megoldhatjuk egy gyakorlooran kozosen.

F4jl neve: algebrag 06 melléklet angol vicces gyakorlo



https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_6_mell%C3%A9klet_t%C3%A9glalapok.pdf
https://www.geogebra.org/m/fhaeqxsx
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/%C3%BAj/algebra9_6_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat_r%C3%A9szletes.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_6_t%C3%A1bl%C3%A1zatos%20%C3%B3rav%C3%A1zlat_A4.pdf
https://itm.renyi.hu/sites/default/files/oratervek/algebra/09_%C3%BAj/algebra9_6_mell%C3%A9klet_angol%20vicces%20gyakorl%C3%B3.pdf

